
                                   

ÎÎÎ«Ýëåìåíò – Ïðåîáðàçîâàòåëü»

www.element.zp.ua

Ìîäóëè îïòîòèðèñòîðíûå

      Ìîäóëè îïòîòèðèñòîðíûå (ÌÒÎÒÎ) ñîñòîÿò èç äâóõ îïòîòèðèñòîðíûõ ýëåìåíòîâ ñî âñòðå÷íî-ïàðàë-

ëåëüíîé ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ â ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå ñ áåñïîòåíöèàëüíûì îñíîâàíèåì, ïðåäñòàâëåíû ñëå-

äóþùèìè òèïîèñïîëíåÿìè:

ÌÒÎÒÎ4/6-40,  ÌÒÎÒÎ4/6-63,  ÌÒÎÒÎ4/6-80

         Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ

óñòðîéñòâ.

       ÌÎÄÓËÈ ÎÏÒÎÒÈÐÈÑÒÎÐÍÛÅ

      ÌÒÎÒÎ4/6

Îáùèå ñâåäåíèÿ

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ Ó2 è Ò3 äëÿ ýêñïëóàòàöèè â àòìîñôåðå òèïà I è II

ïî ÃÎÑÒ 15150-69.

Ìîäóëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè âî âçðûâîáåçîïàñíûõ è õèìè÷åñêè íåàêòèâíûõ ñðåäàõ, â óñëî-

âèÿõ èñêëþ÷àþùèõ âîçäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ èçëó÷åíèé (íåéòðîííîãî, ýëåêòðîííîãî, ã - èçëó÷åíèÿ).

Ìîäóëè äîïóñêàþò âîçäåéñòâèå âèáðàöèîííûõ íàãðóçîê â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 10 äî 100 Ãö ñ óñêîðå-

íèåì 50 ì/ñ2 è îäèíî÷íûõ óäàðîâ äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà 50 ìñ è óñêîðåíèåì 40 ì/ñ2. Ãðóïïà Ì27 óñëîâèé

ýêñïëóàòàöèè ïî ÃÎÑÒ 17516.1-90.

Ìîäóëè ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì è õàðàêòåðèñòèêàì ñîîòâåòñòâóþò  ÒÓ Ó 32.1-30077685-010-2003.

Äëÿ ïðîäëåíèÿ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ìîäóëåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü èìïóëüñíûé  ðåæèì ïî öåïè óï-

ðàâëåíèÿ. Ïîñòîÿííûé òîê óïðàâëåíèÿ ïðèìåíèì òîëüêî äëÿ ìîäóëåé ñ èíäåêñîì  “À”.
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      Ñòðóêòóðà óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ ìîäóëåé

Ìîäóëü áåñïîòåíöèàëüíûé

Âèä ïåðâîãî ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ýëåìåíòà ìîäóëÿ:
  ÒÎ - îïòîòèðèñòîðíûé;

Âèä âòîðîãî ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ýëåìåíòà ìîäóëÿ:
  ÒÎ - îïòîòèðèñòîðíûé;

Ïîðÿäêîâûé íîìåð ìîäèôèêàöèè êîðïóñà ìîäóëÿ:
  - 4

Îáîçíà÷åíèå âèäà ñõåìû ñîåäèíåíèÿ ñèëîâûõ
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ýëåìåíòîâ:
6- äâà ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ýëåìåíòà, âêëþ÷åííûõ
âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíî

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé ñðåäíèé òîê  â îòêðû-
òîì  ñîñòîÿíèè (äëÿ îäíîãî îïòîòèðèñòîðíîãî
ýëåìåíòà, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ìîäóëÿ), À

Êëàññ ïî ïîâòîðÿþùåìóñÿ èìïóëüñíîìó íàïðÿ-
æåíèþ â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè, ïîâòîðÿþùåìóñÿ

èìïóëüñíîìó îáðàòíîìó íàïðÿæåíèþ

Ãðóïïà ïî êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ

íàïðÿæåíèÿ â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè

Èíäåêñ “À” , îáîçíà÷àþùèé ìîäóëü ñ ïîñòîÿííûì
òîêîì óïðàâëåíèÿ

Âèä êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 15150
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Ìîäóëè îïòîòèðèñòîðíûå

Ìîäóëè ïîñòàâëÿþòñÿ áåç îõëàäèòåëåé, íî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì ìîãóò

ïîñòàâëÿòüñÿ ñ îõëàäèòåëåì è êîìïëåêòîì êðåïåæíûõ äåòàëåé.

Ê êàæäîé ïàðòèè ìîäóëåé, òðàíñïîðòèðóåìûõ â îäèí àäðåñ, ïðèëàãàåòñÿ ýòèêåòêà.

Ïðè çàêàçå ìîäóëåé íåîáõîäèìî óêàçàòü:

òèï, êëàññ, ãðóïïó ïî êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ  íàïðÿæåíèÿ â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè,

êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèþ ðàçìåùåíèÿ, êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâêè, êîëè÷åñòâî, íîìåð òåõíè÷åñêèõ

óñëîâèé.

Ïðèìåð çàêàçà 20 øòóê ìîäóëåé òèïà ÌÒÎÒÎ4/6-40 øåñòîãî êëàññà, ñ êðèòè÷åñêîé ñêîðîñòüþ

íàðàñòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè 100 Â/ìêñ (3 ãðóïïà), ñ ïîñòîÿííûì îòïèðàþùèì òîêîì

óïðàâëåíèÿ, êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå Ó êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ 2, ïåðâîãî âàðèàíòà êîíñòðóêòèâíîãî

èñïîëíåíèÿ óïðàâëÿþùèõ âûâîäîâ:

ÌÒÎÒÎ4/6-40-6-3-À  Ó2  1 âàð.   ÒÓ Ó 32.1-30077685-010-2003  20 øòóê áåç îõëàäèòåëåé.

I âàðèàíò

ÌÒÎÒÎ4/6-40,  ÌÒÎÒÎ4/6-63,  ÌÒÎÒÎ4/6-80

ÌÒÎÒÎ4/6-40,  ÌÒÎÒÎ4/6-63,  ÌÒÎÒÎ4/6-80

II âàðèàíò

Êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâêè è ôîðìóëèðîâàíèå çàêàçà

Ñõåìû âíóòðåííåãî ñîåäèíåíèÿ îïòîòèðèñòîðíûõ ýëåìåíòîâ â ìîäóëå
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Ãàáàðèòíî-ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû ìîäóëåé

ÌÒÎÒÎ4/6-40,  ÌÒÎÒÎ4/6-63,  ÌÒÎÒÎ4/6-80ÌÒÎÒÎ4/6-40,  ÌÒÎÒÎ4/6-63,  ÌÒÎÒÎ4/6-80

                                 I âàðèàíò                                                                  II âàðèàíò
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Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîäóëåé

Обозначение
параметра

Наименование,                       
единица измерения

Тип модуля Условия установления
норм на параметрыМТОТО4/6-40 МТОТО4/6-63 МТОТО4/6-80

U
D RM

  Повторяющееся импульсное
  напряжение в закрытом сос-
  тоянии и повторяющееся
  импульсное обратное нап-
  ряжение, В, для класса:

4
5
6
8
9
10
11
12

400
500
600
800
900
1000
1100
1200

  T
jm 

= 100 oC,
  Импульс напряжения синусои-
  дальный, однополупериодный,
  t

i 
= 10 мс, f = 50 Гц

  Цепь управления разомкнута.

U
DS M

  

  Неповторяющееся импульc-
  ное напряжение  в закры-
  том состоянии и неповторя-
  ющееся импульсное обратное
  напряжение, В, для класса:

4
5
6
8
9
10
11
12

450
560
670
900
1000
1100
1200
1300

  T
jm

= 100 oC,
  Импульс напряжения синусои-
  дальный,одиночный,однополу-
  периодный,t

i 
= 10 мс.

  Цепь управления разомкнута.

U
D

  Постоянное напряжение в
  закрытом состоянии и постоя-
  нное обратное напряжение, В

0,6U
DRM

0,6U
RRM

  T
с
= 60 oC

U
D WM

  Рабочее импульсное напря-
  жение в закрытом состоя-
  нии и рабочее импульсное
  обратное напряжение, В

0,8U
DRM

0,8U
RRM

  T
jm 

= 100 oC,импульс напряже-
  ния синусоидальный,однопо-
  лупериодный, t

i 
=10 мс, f = 50 Гц

I
TR M S

  Максимально допустимый
  действующий ток в откры-
  том состоянии модуля, А

90 140 180
  T

с
 = 60 oC

  Ток синусоидальной формы с
  углом проводимости 360 град.эл.

I
TS M

  Ударный ток в открытом
  состоянии,кА, не менее

1,25 1,45 1,50   T
jm 

= 100 oC, U
R  

= 0,импульс
  одиночный , t

i  
= 20 мс

1,37 1,60 1,65   T
j 
= 25 oC, U

R  
= 0,импульс

  одиночный , t
i  
= 20 мс

(di
T
/dt)

crit

  Kритическая скорость  на-
  растания тока в открытом
  состоянии, А/мкс, не менее

100
  T

jm
 = 100 oC, U

D
 = 0,67 U

DRM
;

  I
TM 

= 2I
TRMS 

  Импульс тока синусоидальный,
  однополупериодный, f = 1-5 Гц
  Режим цепи управления: форма
  импульса тока - трапецеидальная;
  длительность импульса тока не
  менее 100 мкс; амплитуда 250 мА;
  длительность фронта не более
  1мкс. Внутреннее сопротивление
  источника  управления не более
  20 Ом.

R
IG

  Сопротивление изоляции
  между беспотенциальным
  основание модуля и его вы-
  водами, МОм, не менее

50

5

  Нормальные климатические ус-
  ловия

  Повышенная влажность воздуха
  (более 80 %). Напряжение 1000 В,
  длительность  10 с

U
IG

  Электрическая прочность
  изоляции между беспотен-
  циальным основанием мо-
  дуля и его выводами,кВ,
  (действующее значение)

2,5

1,5

  Нормальные климатические  ус-
  ловия. Напряжение синусоидаль-
  ное,  f = 50 Гц. Время выдержки
  под напряжением 60 с.Основные
  выводы закорочены между собой

  Повышенная влажность воздуха
  (более 80%).

T
jm

  Максимально допустимая
  температура перехода, оС

100

T
jmin

  Минимально допустимая
  температура перехода, оС минус 40

T
s tgm

  Максимально допустимая
  температура хранения, оС

40 (для У2), 50 (для Т3)

T
s tgmin

  Минимально допустимая
  температура хранения, оС минус 40
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Õàðàêòåðèñòèêè è ïàðàìåòðû ìîäóëåé

Обозначение

параметра

Наименование,                       

единица измерения

Тип модуля Условия установления

норм на параметрыМ ТОТО4/6-40 М ТОТО4/6-63 М ТОТО4/6-80 

U
TM

  Импульсное напряжение в от-
  крытом состоянии,В, не более

1,75
  T

j 
= 25 oC,

  I
T 

= 3,14 I
TAVM

      U
T(TO)

    
  Пороговое напряжение в от-
  крытом состоянии, В

1,1   T
jm 

= 100 oC

r
T

  Динамическое сопротивление
  в открытом состоянии, Ом

0,011 0,0084 0,0062   T
jm 

= 100 oC

I
DRM

  Повторяющийся импульсный
  ток в закрытом состоянии и
  повторяющийся импульсный
  обратный ток, мА, не более

5,0

20,0

  T
j
= 25 oC,

  T
jm

= 100 oC,U
D 

= U
DRM

   
Цепь управления разомкнута

(dU
D
/dt)

crit

  Критическая скорость нарас-
  тания напряжения в закры-
  том состоянии, В/мкс, не
  менее, для группы:

2
3
4
5
6
7

50
100
200
320
500
1000

  T
jm

= 100 oC,U
D 

= 0,67U
DRM

,

  t
u min

 = 200 мс

  Цепь управления разомкнута

I
H

  Ток удержания, мА, не более 70 100
  T

j 
= 25 oC, U

D 
= 12 В

  Цепь управления разомкнута

U
GT

  Отпирающее постоянное нап-
  ряжение управления, В,
  не более

2,0   T
j
= 25 oC

U
GTM

  Отпирающее импульсное на-
  пряжение управления,В

                      7,0 (I  вариант)

                      3,5 (I I  вариант)
  T

j
= 25 oC

                      8,0 (I  вариант)

                      4,0 (I I  вариант)
  T

j
= минус 40 oC

I
GT

  Отпирающий постоянный ток
  управления, мА, не более

80   T
j
= 25 oC

I
GTM

  Отпирающее импульсное на-
  пряжение управления,В

250   T
j
= 25 oC

600   T
j
= минус 40 oC

U
GD

  Неотпирающее постоянное
  напряжение управления, В,
  не менее

0,9   T
jm

= 100 oC, U
D
 =0,67U

DRM
 

I
Gmax

  Максимально допустимый пос-
  тоянный ток управления, мА
  (для модулей с индексом "А")

100   T
j
= 25 oC

I
GMmax

  Максимально допустимый им-
  пульсный ток управления,мА

700
  t

i
 = 100 мкс,

  скважность не менее 10

R
thjc

  Тепловое сопротивление пере-
  ход-корпус,oC/Вт, не более

0,60 0,36 0,30   Постоянный ток
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Õàðàêòåðèñòèêè è ïàðàìåòðû ìîäóëåé ñ ðåêîìåíäóåìûìè îõëàäèòåëÿìè

Обозначение

параметра

Наименование,                       

единица измерения

Тип модуля Условия установления

норм на парамет рыМ ТОТО4/6-40 М ТОТО4/6-63 М ТОТО4/6-80

R
thch

  Тепловое сопротивление
  корпус -контактная поверх-
  ность охладителя,oC/Вт

0,10
  Естественное охлаждение
  Постоянный ток

Охладитель ОР344-120

I
TRMS

  Максимально допустимый
  действующий ток модуля в
  открытом состоянии, A

30 37 41
  Естественное охлаждение,
  T

a
= 40 oC , ток синусои-

  дальный, f = 50 Гц

R
thja

  Тепловое сопротивление пе-
  реход -  среда,oC/Вт, не более

1,45 1,21 1,15
  Естественное охлаждение,
  T

a
= 40 oC Постоянный ток

Охладитель ОР344-180

I
TRMS

  Максимально допустимый
  действующий ток модуля в
  открытом состоянии, A

33 41 46
  Естественное охлаждение,
  T

a
= 40 oC , ток синусои-

  дальный, f = 50 Гц

R
thja

  Тепловое сопротивление пе-
  реход -  среда,oC/Вт, не более

1,31 1,07 1,01
  Естественное охлаждение,
  T

a
= 40 oC Постоянный ток

      Ïðèìå÷àíèå - Ðåêîìåíäóåìûå îõëàäèòåëè äëÿ ìîäóëåé ÌÒÎÒÎ4/6 - ÎÐ344-120 è ÎÐ344-180

                               â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ Ó 32.1-30077685-015-2004.
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