СЕРВИСНОЕ МЕНЮ
ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ
        Предлагаемый документ представляет собой инструмент низкого уровня для тестирования с целью проверки функциональных возможностей изделия.

        Низкие функциональные возможности уровня позволяют проверять каждую единственную функцию PCB без взаимодействия с другими  функциями.

        Предлагаемый документ предназначен для полевого (на месте эксплуатации) использования, но НИКАКИЕ инструкции для ремонта PCB не предоставляются так как
полевой ремонт не позволен.
        Для надлежащего использования предлагаемого документа необходимы знания    

работы электронных компонентов так как все тесты связаны с электронными схемами. 

        В методике тестирования принято. 
        Цифровые входы -- состояние ВКЛ\ВЫКЛ 
        Аналоговые входы – джамперами (переключателями) уровня напряжения   

                                               конфигурируется открытие/закрытие выходов.
        ВКЛ\ВЫКЛ – ручная активизация последовательных портов.

       Могут быть выполнены тесты узлов (печатных плат):
       92-074 – стартер вращения анода.
       92-083  -- клавиатура пульта управления.
       01-170 -- CPU (центральный процессор).
       03-186 – сервисная плата.

       03-188 -- Материнская плата CPU центрального процессора.
        02-179 – плата управления коллиматором (диафрагмой). 
    Тесты PCB 92-073 электропитания нити накала, PCB 02-179 приводов (двигателей) диафрагмы и блока инвертора недоступны, пожалуйста обращайтесь к Техническому руководству.
     Все тесты показаны на экране ЖИДКОКРИСТАЛЛИЧЕСКОГО МОНИТОРА пульта управления, никакие внешние инструменты не нужны кроме отвертки, вольтметра и обратной петли соединителя для последовательных портов. (Обратная петля соединителя может быть легко сделана, используя соединитель DB9 (гнездо) и соединяя контакт 2 с контактом 3).
     В следующих условиях ссылки инструкций и ценностях описаны.
     Для максимальной защиты оператора и безопасности при выполнении всех описанных тестов рентгеновское излучение не включается.

ВЫЗОВ И ПЕРЕХОД ИЗ КОНТРОЛИРУЕМЫХ ПАРАМЕТРОВ
    Чтобы просмотреть экран контролируемых параметров необходимо войти в сервисное меню, нажав одновременно две кнопки:

       -- сброс ошибки

      -- выбор экрана/плёнки
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       При этом на экран выведется сервисное меню:

   CPU 03-188       F2 = OK    F4 = OK     ------ состояние предохранителей на CPU 03-188

SW1   12345678           SW2 12345                     -------  DIP – переключатели на CPU 01-170

INVERTER Vdc (in) = XXX       LV= OK      -------  напряжение инвертера, F2 на 94-132  

Filament                92-073        >> PASS <<      -------  накал, «проверка пройдена»

Rotating Anode    92-074        >> PASS <<      -------  вращение анода «проверка пройдена»

FIRMWARE REV………..    TUBE  …….      -------  версия прошивки…….    трубка…….
   Tube Housing kJ……….    ……………°С        --------  теплоёмкость кожуха….  температура
   п. ХХХХХ                    LAST EXPOSURE      -------- число экспозиций     дата последнего снимка
В нем отображаются:
· Состояние плавких предохранителей F2 и F4 на материнской плате 03-188.
· Состояние DIP-переключателей на плате CPU 01-170.
     В нормальном состоянии:  SW1  00000000,  SW2  10000 
· Напряжение питания инвертера: напряжение постоянного тока, подаваемого на инвертер высоковольтного генератора, обычно оно составляет около 550 В постоянного тока (сообщение “BYPV = bypassed” означает “Проверка не выполняется”)).

· Состояние низковольтного питания инвертера: состояние плавкого предохранителя F2 на плате 94-132 (плате контроллера инвертера).
· Состояние нити накала: » PASS « обозначает, что с нитью накала все в порядке и, что плата 92-073 работает нормально; >> FAIL « обозначает, что плата 92-073 неисправна или, что нить накала оборвана.     

· Состояние вращающего анода. » PASS « обозначает, что плата 92-074 работает нормально; >> FAIL « обозначает, что плата 92-074 неисправна.

· “FIRMWARE REV.” - версия установленной прошивки.

· “TUBE” - модель установленной рентгеновской трубки.

· Температура корпуса рентгеновской трубки и уровень его нагрева в кДж.

· Полное число выполненных экспозиций.
· Время и дата последней рентгеновской экспозиции.
    Для возвращения в нормальный режим работы дисплея, нажмите кнопку «Сброс ошибки" и удерживайте ее в течение нескольких секунд.

        Для входа в техническое меню, нажмите одновременно и держите нажатым эти три кнопки “Сигнальный сброс”, “выбор фильма Экрана” и “положение датчика AEC”:
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          После нескольких секунд экран перейдёт к техническому меню.
         Если Вы хотите продвинуться к следующему PCB, нажмите кнопку сброса ошибки.
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      Чтобы выйти и возвратиться к нормальному функционированию, выключите изделие или нажмите основную кнопку сброса на центральном процессоре PCB 01-170.
СИМВОЛЫ
АНАЛОГОВЫЕ ВХОДЫ
Прямые величины параметров ADC показываются на ЖИДКОКРИСТАЛЛИЧЕСКОМ МОНИТОРЕ.
ЦИФРОВЫЕ ВХОДЫ
Следующие символы появляются на экране:
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обратитесь к статусу указанного входа. Стимулируя выключатель, связанный с указанным номером контакта указанного соединителя CN, символ должен последовательно (по кругу) изменить состояние.

КОНТАКТ РЕЛЕ

Следующие символы появляются на экране:
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обратитесь к статусу контакта указанного реле.
ВЫХОДЫ (U)
      Только для PCB 03-186 и 03-188, выход U может быть выбран посредством кнопок    mAs [+] и mAs [-], идентификационный код параметра появится на жидкокристаллическом мониторе и статус может быть изменен кнопкой снимка (рентгеновское излучение не включается.)

PCB 92-074 СТАРТЕР ВРАЩЕНИЯ АНОДА
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Надписи «START» и «STOP» горят постоянно.
RY5 должен быть ЗАКРЫТ (замкнут) при нормальной работе.

Если ОТКРЫТ:  Проверьте плавкий предохранитель F3 на плате,

                            или плоскую кабельная связь с центральным процессором,

                            или реле RY5 с контактом.
      Чтобы проверить функциональные возможности PCB нажмите кнопку снимка, начнётся вращение анода трубки. При нажатии кнопки примерно через 1с после начала вращения за надписью «START» появится цифровое значение времени разгона (например 1122) и RY6 должен измениться на ЗАКРЫТ. 
Если не изменяется:  проверьте RY6 непосредственно,
                                       плоский кабель или интерфейс PCB 01-170. 
       Нормальное время разгона – 1120 мс +/-10 %, если время разгона отличается, PCB должен быть заменен.
       Примечание: В некоторых случаях ошибка (например 9999) устраняется нажатием 

                              кнопки сброса на PCB 01-170.
 Цифра за надписью «STOP» (например 0240) и связанное с ней время (торможения) не имеет никакого значения в настоящее время.

       Для параметров настройки джамперов (перемычек) и другой информации пожалуйста обратитесь к Техническому Руководству
ПРИМЕЧАНИЕ

        Никогда не меняйте местами реле PCB 92-074 между собой или с другими того же типа от других узлов (печатных плат).
PCB 92-083 ПУЛЬТА УПРАВЛЕНИЯ (Клавиатура)
[image: image7.jpg]



        Поскольку ключевые коды обращаются к соответствующему местоположению 
PCB 92-083 код ключа SW1 - только один, который не появляется на экране, поскольку это используется, чтобы выбрать различные тесты PCB.
        Если вышеупомянутый тест работает должным образом, двунаправленная коммуникация с центральным процессором также работает.
        Если недостающие на экране ЖИДКОКРИСТАЛЛИЧЕСКОГО МОНИТОРА при нормальной работе или при тестировании недостаёт линий или точек или лишние линии или точки присутствуют это зависит от ЖИДКОКРИСТАЛЛИЧЕСКОГО МОНИТОРА а не от PCB 92-083.
PCB 01-170 ЦЕНТРАЛЬНЫЙ ПРОЦЕССОР
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Информационные замечания:
Аналоговые Входы (все данные - прямые выходы конвертера ADC)

· AEC 1, AEC 2, AEC 3 = СМЕЩЕНИЕ = напряжение смещения каждой из трех 
                      областей датчика AEC, числа, которые появляются при тестировании, 
                      являются в 3 раза большими значениями смещения, показанными на 
                      мониторе в нормальном операционном способе.
· CMPR = НУЛЕВОЕ значение (без компрессии) компрессионной каретки     
                      (нормальное значение - меньше чем 300). Для проверки исправности 

                      датчика компрессии нажать на компрессионную лопатку.
· TEMP  =  датчик температуры трубки от PCB 02-171 (1222=25 °)

· DIGI     =  не используется в идеале
· DOSE   = напряжение дистанционного потенциометра (приблизительно 200 в 
                      верхнем положении компрессионной лопатки и приблизительно в 1300 в 
                      нижнем положении). Для проверки исправности датчика следует вручную 

                      переместить компрессионную каретку и проконтролировать изменение 

                      показаний.
· VDC     =  постоянное напряжение входных конденсаторов инвертора (1168=583Vdc).
· GONI    =  наклон поворотной части штатива (нормальное значение в вертикальном 
                       положении =1025).
· Соединитель CN 10 - контакты 9, 11, 13 и 15 = не используются в идеале.

Примечание: при необходимости обратитесь к функциональной схеме цепей датчиков, 

                       прилагаемой к данной инструкции.    

Аппарат в Похвистнево:
AEC 1 = 0050+/-2,   AEC 2 = 0048+/-2,   AEC 3 = 0055+/-2
CMPR = 0128+/-1,   TEMP = 1240,          DIGI = 2047 

DOSE = 0714,         VDC  = 1093,           GONI = 1028
PCB 03-186 СЕРВИСНАЯ ПЛАТА
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· Соединитель CN9, контакт 2 = дверь процедурного помещения. В нормальном    
                              состоянии закрыт, иначе при выполнении снимка генерируется сигнал 
                           “DOOR OPEN” (дверь открыта). 

· Соединитель CN11, контакт 2 = штатив вверх. В нормальном состоянии открыт   

                     (если закрыт без нажатия соответствующей кнопки генерируется 
                     сигнал “CHECK C-ARM PUSHBUTTON”). Проверить нажатием кнопки.
· Соединитель CN11, контакт 4 = штатив вниз. В нормальном состоянии открыт 
                     (если закрыт без нажатия соответствующей кнопки генерируется 
                     сигнал “CHECK C-ARM PUSHBUTTON”). Проверить нажатием кнопки.
· Соединитель CN12, контакт 1 = ножная педаль вверх. В нормальном состоянии 
                      открыт (если закрыт без нажатия педали генерируется сигнал “CHECK 
                      FOOT PEDAL SWITCHES “) (то же самое CN17 контакт 3 из PCB 03-188). 

                      Проверить нажатием кнопки.
· Соединитель CN12, контакт 3 = ножная педаль вниз. В нормальном состоянии 
                      открыт (если закрыт без нажатия педали генерируется сигнал “CHECK 
                      FOOT PEDAL SWITCHES “) (то же самое CN17 контакт 1 из PCB 03-188). 

                      Проверить нажатием кнопки.
· Соединитель CN17, контакт 1 = газовый защитный амортизатор. В нормальном 
                      состоянии открыт (если контакт закрыт генерируется сигнал “GAS SPRING 
                      DEFECTIVE “).                  
· Соединитель CN18, контакт 2 = кнопка снимка, обычно открыт. Проверить 
                      нажатием кнопки.
Выберите выход с помощью кнопок mAs [+] mAs [-].
Нажмите кнопку снимка, чтобы активизировать выбранный выход.
· U13 = RY05 в нормальном состоянии выключено (OFF). Внешняя лампа (светового 
                               табло «не входить»).

· U16 = RY04 в нормальном состоянии выключено (OFF). Перед тестированием 
                          разъедините CN7, чтобы избежать движения штатива!!

· U17 = RY08+RY04 в нормальном состоянии выключено (OFF). Перед 
                          тестированием разъедините CN7, чтобы избежать движения 
                           штатива!!
PCB 03-188 МАТЕРИНСКАЯ ПЛАТА CPU ЦЕНТРАЛЬНОГО ПРОЦЕССОРА
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Так как пространство экрана ограничено, эта плата описывается двумя экранами.
· Джампер 1 нормально открыт в идеале не используется.

· Джампер 16 нормально открыт или закрыт в идеале не используется.

· Джампер 17 нормально открыт в идеале не используется.

· Джампер 18 нормально открыт(для уточнения деталей обратитесь к Техническому 
                      Руководству).
· Соединитель CN17, контакт 1 = ножная педаль вверх. В нормальном состоянии 

                      открыт (если закрыт без нажатия педали генерируется сигнал “CHECK 
                      FOOT PEDAL SWITCHES “) (то же самое CN12 контакт 3 из PCB 03-186).

· Соединитель CN17, контакт 3 = ножная педаль вниз. В нормальном состоянии 

                      открыт (если закрыт без нажатия педали генерируется сигнал “CHECK 
                      FOOT PEDAL SWITCHES “) (то же самое CN12 контакт 1 из PCB 03-186).

· Соединитель CN17, контакт 7 = тормоз вращения штатива. В нормальном 
                     состоянии открыт (если закрыт без нажатия кнопки генерируется сигнал 
                      “CHECK BRAKE PUSH BUTTON “. 
· Соединитель CN32, контакты 2 и 3 в идеале не используется.
· Соединитель CN33, контакты 1 и 3 в идеале не используется.
· Соединитель CN34, контакт 2. В нормальном состоянии закрыт. Если открыт, то 
                      была активизирована защита от сверхсжатия (превышения усилия 
                      компрессии), красный светодиод LED 2 на PCB 06-198 расположенный на 
                      вершине компрессионной каретки должен светиться. При таком 
                      обстоятельстве можно только выключить/включить (OFF / ON) питание, 
                         если нет других отказов.

· Соединитель CN34, контакт 3 в идеале не используется.
· +15 = Y, если напряжение +15Vdc присутствует.
· -15 = Y, если напряжение -15Vdc присутствует (-15Vdc также используется для 
                       питания жидкокристаллического монитора и если напряжение отсутствует 
                       монитор  не работает).
· +24 = Y, если напряжение +24Vdc присутствует.
· VDC = входное напряжение инвертора. Значение напряжения, считываемое в этом 
                        пункте, зависит от RV1 того же самого PCB, для чего соединяют 
                        вольтметр DC с входом инвертора и регулируют RV1 таким образом, 
                           чтобы иметь то же самое значение.
· Приложенное сжатие (компрессия) вызывает последнее число справа на экране 
                        VDC = xxx, то же самое из CMPR PCB 01-170 и приводится только для 
                        того, чтобы проверить связь между схемой управления ячейкой груза (на 
                        борту компрессионной каретки) и конвертером (на борту центрального 
                        процессора 01-170). (число 0202 фактически показано на изображении 
                        экрана).
        Выберите выход с помощью кнопок mAs [+] mAs [-].  Выходы выводятся на дисплей в порядке номеров, далее по тексту выходы сгруппированы по функциональному назначению.
        Нажмите кнопку снимка, чтобы активизировать выбранный выход.

Электропитание сцепления (муфты) (цифровое программирование генератора тока).
· U01 = генератор тока муфты обычно выключен (OFF). Соедините миллиамперметр 
                последовательно с муфтой в CN27, нажмите кнопку снимка и проверьте, что 
                ток увеличится приблизительно до 1,9mA.
· U02 = генератор тока муфты обычно выключен (OFF). Соедините миллиамперметр 
                последовательно с муфтой в CN27, нажмите кнопку снимка и проверьте, что 
                ток увеличится приблизительно до 3,7mA.

· U03 = генератор тока муфты обычно выключен (OFF). Соедините миллиамперметр 
                 последовательно с муфтой в CN27, нажмите кнопку снимка и проверьте, что 
                ток увеличится приблизительно до 10mA.

· U04 = генератор тока муфты обычно выключен (OFF). Соедините миллиамперметр 
                последовательно с муфтой в CN27, нажмите кнопку снимка и проверьте, что 
                ток увеличится приблизительно до 20mA.

· U05 = генератор тока муфты обычно выключен (OFF). Соедините миллиамперметр 
                последовательно с муфтой в CN27, нажмите кнопку снимка и проверьте, что 
                ток увеличится приблизительно до 40mA.

· U06 = генератор тока муфты обычно выключен (OFF). Соедините миллиамперметр 
                последовательно с муфтой в CN27, нажмите кнопку снимка и проверьте, что 
                ток увеличится приблизительно до 86mA.

· U21 TR24 ( CN27) увеличение сцепления, нажмите кнопку снимка, чтобы 
                приложить 24Vdc к сцеплению (муфте). Проконтролируйте переход надписи    

                «OFF» в состояние «ON».
Управление двигателем сжатия (компрессии).
· U09 RY01 срабатывание – нажмите кнопку снимка и проконтролируйте переход RY01 
                       в состояние «ON», другие связанные части, могут быть проверены 
                       согласно схеме.

· U14 RY04 срабатывание – нажмите кнопку снимка и проконтролируйте переход RY04 
                       в состояние «ON», другие связанные части, могут быть проверены 
                       согласно схеме (двигатель компрессии начнет опускать компрессионную 
                       лопатку).
· U22 20V выход на CN24 двигатель компрессии работает (поднимает компрес -  

                       сионную лопатку) когда кнопка снимка нажата.  Проконтролируйте 
                       переход надписи  «OFF» в состояние «ON».
· U23 18V выход на CN24 двигатель компрессии работает (поднимает компрес –

                       сионную лопатку) когда кнопка снимка нажата.  Проконтролируйте 
                       переход надписи «OFF» в состояние «ON».
· U24 14V выход на CN24 двигатель компрессии работает (поднимает компрес -  

                       сионную лопатку) когда кнопка снимка нажата.  Проконтролируйте 
                       переход надписи «OFF» в состояние «ON»
Управление торможением двигателя штатива.
· U11 TR13 срабатывание – нажмите кнопку снимка и проконтролируйте появление 
                       +24В в CN21  и/или двигатель штатива вращается.
Звуковой сигнал
· U18 срабатывание – нажмите кнопку снимка и проконтролируйте наличие звукового 
          сигнала через 2-3с. Проконтролируйте переход надписи «OFF» в состояние «ON».
Снимочный столик.
•
U19 CNTP1 срабатывание – нажмите кнопку снимка и проконтролируйте 
                   срабатывание решётки и переход надписи «OFF» в состояние «ON». 
· IC17 LOW (низкий) или HIGH (высокий) не относится к делу как не используемый.
· U20 IC10
      в идеале не используется («OFF» в «ON»).  
· EXTRA1 CN33   в идеале не используется («OFF» в «ON»).  
· EXTRA2 TR35   в идеале не используется («OFF» в «ON»).  .
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· COM 2 = имеет только линии TX и RX, если эти линии связать обратной петлей, при 
                              правильной работе последовательного порта индекс «N» должен 
                          измениться на «Y».
· COM 3 = имеет только линии TX и RX, если эти линии связать обратной петлей, при 
                              правильной работе последовательного порта индекс «N» должен 
                          измениться на «Y».
· СOM 4,   C , D = в идеале не используется.

· SYNC = нормальное состояние «Y». Если «N» проверьте IC4 H11L1 или замените 
                     плату.
· TABLE = размер 18x24 или 24x30 в зависимости от используемого столика. Если 
                     никакой размер столика не появляется, не отсутствует ли столик, или 
                     столик не обнаружен. Сверьтесь с другим столиком или используйте 
                      сначала внешний кабель CV0156, чтобы заменить плату 03-188.
· GRID (решётка) = Y если столик с решёткой, N если столик без решётки. Если 
                     обнаружение решётки не работает, сверьтесь с другим столиком или 
                     используйте сначала внешний кабель CV0156, чтобы заменить плату 
                     03-188.
· CASS = Y если с кассетой или N без кассеты. Если обнаружение решётки не 
                     работает, проверьте кабель или используйте запасной внешний кабель 
                     прежде, чем заменить PCB 03-188.
· PRX = нажмите кнопку снимка чтобы проверить движение решётки.
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