Блок питания +5В, +12В, -2В, -5В, -12В АПУ2.087.068

   1. Назначение

 Блок питания +5В, +12В, -2В, -5В, -12В АПУ2.087.068 предназначен для питания прикамерной электроники (ионизационной камеры) установки МЦРУ.

   2. Технические характеристики

 1) Входное напряжение ~187В...242В

 2) Выходные напряжения:

       +5В±0,05В  на выводе 1 относительно вывода 2  разъёма Х2, при максимальном токе 310 мА,
        -5В±0,05В  на выводе 3 относительно вывода 4  разъёма Х2, , при максимальном токе 83 мА,
     +12В±0,12В  на выводе 5 относительно вывода 18  разъёма Х2 , при максимальном токе  216 мА,
      -12В±0,12В  на выводе 6 относительно вывода 2  разъёма Х2, , при максимальном токе 216 мА,
        -2В±0,02В  на выводе 12 относительно вывода 10  разъёма Х2, , при максимальном токе 62 мА.
   3) Напряжение пульсаций на всех источниках не более 3мВ.

   3. Устройство и работа

   1) Блок собран из пяти схематично одинаковых стабилизаторов. 

   2) Каждый стабилизатор питается от отдельной обмотки трансформатора.

   3) Минимальное падение на стабилизаторе от 1 до 2,5 В в зависимости от потребляемого тока (см. документацию на микросхему). Пульсации напряжения на выходе микросхемы более 5 мВ свидетельствуют о выходе её из режима стабилизации.

   4) Напряжение между выводом 1 и выводом 2 микросхемы должно быть от 1,2В до 1,3В (в зависимости от экземпляра). Отличие этого напряжения от этого допуска свидетельствует  неисправности микросхемы.

   5) Выходное напряжение рассчитывается по формуле :

Uвых = (1,2...1,3)*(1+(R/220)) + Iadj * R,

где R - сопротивление подстроечного резистора, Ом,

      220 - сопротивление резистора между выводом 1 и выводом 2 микросхемы, Ом
      Iadj - ток через подстроечный резистор, А.

   4. Способы тестирования.

   1) При включении блока питания при исправных предохранителях должен светиться  индикатор на выключателе “Сеть”. 

   2) Проверить свечение светодиодов на одной из сторон блока. Напряжения обозначены около каждого из светодиодов. Свечение светодиода в цепи 2В слабее остальных и не является неисправностью.
  3) Значения напряжений на разъёме измеряются с помощью цифрового прибора Щ301.
   Примечание.

   1) Напряжения на трансформаторе приведены для максимально нагруженных обмоток, согласно п2.
   2) На самовосстанавливающихся предохранителях FU1 и FU2 платы питания +5В,+12В,-2В,-5В,-12В АПУ5.122.552 под нагрузкой падает напряжение, поэтому подстройка напряжения производится непосредственно на нагрузке.

Штатив сканирующий АПУ2.772.004
1. Назначение 

   Штатив сканирующий АПУ2.772.004 предназначен для осуществления сканирования с целью перемещения узкого рентгеновского пучка по исследуемому объекту.

2. Технические характеристики.

   1) Питание преобразователя - однофазное напряжение переменного тока ~187...242В частотой 50Гц.

   2) Выходное напряжение преобразователя - переменное трёхфазное с регулируемым модулируемым (500Гц-16кГц) межфазным напряжением ~220В в диапазоне 20...100% регулируемой частотой в диапазоне 0-360Гц. 

   3) Напряжение управления на  входах (1 и 2 ) относительно выхода P24 преобразователя HITACHI - 24В постоянного тока примерно 10mA на каждый вход. 

3. Устройство и работа.

   1) Преобразователь HITACHI управляет двигателем и осуществляет:

   а) векторное управление и  стабилизацию напряжения питания двигателя при изменениях напряжения в сети;

   б) точное поддержание заданной частоты на двигателе;

   в) плавный разгон каретки в течение заданного времени;

   г) плавное торможение в течение заданного времени;

   д) увеличение пускового момента;

   е) три фазы со сдвигом 120° и регулируемым межфазным напряжением 220В в диапазоне 20-100% и регулированием частоты в диапазоне  0-360Гц, а также регулирование модулируемой частоты (500Гц-16кГц);

   ж) контроль и защиту по максимальному току двигателя (защита от перегрузок на штатив);

   з) управление прямым и реверсивным движением каретки по трём проводам;

   и) вывод на экран тока, частоты, наличия нажатия кнопок, а также кодов ошибок, сбоев и перегрузок, при неправильном программировании преобразователя.

   2) Микросхема на плате АПУ5.064.148 предназначена для выдачи импульсов при вращении двигателя.

   3) При нажатии на концевые микропереключатели  они размыкают цепь управления преобразователя и замыкают цепь для контроля их срабатывания.

   4) Направление движения штатива производится сменой местами два любых провода, идущих от двигателя к преобразователю частоты HITACHI.

   4. Способы тестирования и основные неисправности.

   Способы тестирования.

   1) Проверить движение каретки вверх нажатием  кнопки “[image: image1.emf]” пульта управления АПУ5.122.582. Дойдя до верхнего положения, каретка должна остановиться.
    2) Проверить движение каретки вниз нажатием  кнопки “ [image: image2.emf]” пульта управления АПУ5.122.582. Дойдя до нижнего положения, каретка должна остановиться.
Основные неисправности
   1) При проскакивании нажимной лыжи относительно ролика концевого выключателя - отрегулировать положение концевого микропереключателя, кратковременно нажимая соответствующую движению кнопку на пульте управления АПУ5.122.582 . 
   2) ВНИМАНИЕ! При напряжении питания более 282В в ПЧ HITACHI выйдет из строя конденсатор (он находится в центре ПЧ) и могут выйти из строя силовые и управляющие цепи, что приведёт к полной негодности данного устройства (примерная цена  устройства 220EUR). 
   3) ВНИМАНИЕ!  При изменении в ПЧ HITACHI не предназначенных для программирования в инструкции по инсталляции ячеек может привести к необратимому выходу из строя данного устройства.
   4) При выходе из строя ПЧ HITACHI он не подлежит ремонту.
   5) ВНИМАНИЕ!  Перед первым включением  ПЧ HITACHI обязательно проинсталлируйте его и проверьте правильность инсталляции преобразователя частоты согласно инструкции АПУ5.121.015И1. Изменение значений в ячейках  без согласования с заводом изготовителем установки МЦРУ не допускается.
Плата питания +12, +24В  АПУ5.122.527   
1. Назначение
Плата питания АПУ5.122.527 предназначена для обеспечения напряжением питания:

   а) устройств из состава БК  АПУ 3.624.033;

   б) излучателя рентгеновского АПУ5.315.021;

   в) светового центратора АПУ.

   2. Технические характеристики.
   1) питание  в БК +24В±3В;

   2) питание излучателя рентгеновского +15В±0,1В;

   3) питание  светового центратора  +4,5В (в течение 30 с.)

 2. Устройство и работа
   1) питание 12В выполнено на стабилизаторе LM350T (подробное описание см.документацию). 

   Минимальное падение на стабилизаторе от 1 до 2,5 В зависимости от потребляемого тока (см. документацию на микросхему). Пульсации напряжения на выходе микросхемы более 5 мВ говорят о выходе её из режима стабилизации.

    Напряжение на выводе 1 относительно вывода 2 микросхемы должно быть от 1,2 до 1,3 В (в зависимости от экземпляра). Отличие этого напряжения от данного диапазона свидетельствует о неисправности микросхемы.

    Выходное напряжение рассчитывается по формуле :

Uвых = (1,2...1,3)*(1+(R/150)) + Iadj * R,

где R - сопротивление подстроечного резистора, Ом,

      150 - сопротивление резистора между выводами 1 и 2, Ом
      Iadj - ток через подстроечный резистор, А.

   2) Таймер задержки выполнен на микросхеме КР1006ВИ1 (аналог NE555N) (подробное описание см.документацию). 

   3) Регулирование задержки производится подстроечным резистором в пределах от 12с до 65с.(пределы могут изменяться в зависимости от разбросов номиналов резисторов R8, R7 и конденсатора C6).

     Задержка рассчитывается по формуле  t = 1,1*(R7+R8)*C6,  где  R7  и  R8  в Омах, С6 в Фарадах.
 4. Способы тестирования.
   1) Проверка напряжения производится тестером.  

   2) Проверка свечения светового центратора производится  кнопкой   “[image: image3.emf]” пульта управления  АПУ5.122.582.
Примечание.

   Напряжение на выходе диодного моста UZ2  не должно быть менее 17В (при питании в сети ~187В), т.к. микросхема LM350T выйдет из режима стабилизации.
Плата управления охлаждением излучателя АПУ5.122.515

   1. Назначение

   Плата управления охлаждением излучателя АПУ5.122.515 предназначена для включения насоса при достижении температуры в излучателе 50°С. 

   2. Технические характеристики.

   1) Входное напряжение на плате (клеммы 5 и 7) 15В .

   2) Время паузы принудительной циркуляции масла  должно быть не более 3с. 
   3. Устройство и работа.

   1)  На микросхеме DA2 КР1006ВИ1(аналог NE555N) собран ШИМ регулятор напряжения.

   2)  На микросхеме DA1 собран регулятор интенсивности охлаждения (времени включения и паузы между включениями насоса).

   3) Резистором R6 регулируется интенсивность охлаждения (пауза и время включения).  

   4) Резистором R8 регулируется действующее значение напряжения на насосе. 

   4. Способы тестирования

   1) Нажать кнопку S (эквивалентно замыканию контактов датчика 50°С±5°С) и проверить вращение двигателя насоса, а также напряжение на двигателе насоса. Напряжение должно быть не менее 12В. Напряжение контролировать стрелочным прибором  Ц4313.
   Примечание

   1) Цветовая гамма зажимов:  +12В – клемма оранжевого цвета, общий – клемма синего цвета.

   2) Самовосстанавливающийся предохранитель  FU1 допускает прохождение тока 2А примерно в течение 40с., при этом он нагреваясь (примерно до 125°С) увеличивает своё сопротивление (см. технические характеристики пре-дохранителя).

   3) ВНИМАНИЕ! Напряжения питания на плате не должно превышать 15В.
4) Все действия по подключению внешних проводов к клеммам ХТ1-ХТ13 рекомендуется выполнять с использованием  соответствующих приспособлений  (см. перечень) – отверток  АПУ8.892.007 и  АПУ8.892.007-01.
Панель АПУ6.122.748-01
Состав :
1)  Блок питания привода двери АПУ2.087.072

2) Пульт индикации и управления АПУ5.122.581.
3) Пульт управления АПУ5.122.582.
1. Блок питания привода двери АПУ2.087.072
  1. Назначение

   Блок питания привода двери АПУ2.087.072 предназначен для питания двигателей приводов двери и шторок. 

   2. Технические характеристики.

   1) Напряжение питания ~187...242B;

   2) Выходное напряжение 8В.

   3. Устройство и работа.    
1) Самовосстанавливающиеся предохранители предназначены: FU1 для защиты от перегрузок в цепи привода двери, FU3 от ошибочного монтажа в пульте управления или одновременного срабатывания реле К1 и К2.

   2) Автоматическое открывание двери сделано при замыкании проводов "Упр.общ." и "Упр.влв." в БК реле торможения анода.

   3) При включении реле К1 и К2 не должно быть "дребезжания" контактов. Для этого питание их осуществляется через диод и сглажены пульсации конденсатором С1.
  4. Проверить открывание двери нажатием кнопки “ [image: image4.emf] “ пульта управления АПУ5.122.582.   При этом светодиод  [image: image5.emf]" "

  на пульте индикации и управления

АПУ5.122.581 должен светиться.
 5. Проверить закрывание двери нажатием на кнопку “ [image: image6.emf] “ пульта управления АПУ5.122.582. Если дверь полностью закрыта -  светодиод [image: image7.emf]" "

 на пульте индикации и управления АПУ5.122.581 не должен светиться.
   Примечание

   1) В функционирующих приборах может быть сделан регулятор напряжения со значениями 6В, 8В и 12В. Регулятор должен находится на значении напряжения 8В.

   2) Предохранитель FU2 расположен на выводах трансформатора Т1.
2. Пульт индикации и управления АПУ5.122.581.
1. Назначение

  Пульт индикации и управления АПУ5.122.581 предназначен для:

   - индикации:

   а) включение рентгена [image: image8.emf]" "

 (VD1);

   б) достижение температуры в излучателе рентгеновском 60°С - светится светодиод [image: image9.emf]" t° C"

 (VD2) красного цвета  ;

   в) вращение анода рентгеновской трубки - светится светодиод [image: image10.emf]" "

 (VD3) зелёного цвета ;

   г) дверь открыта  - светится светодиод [image: image11.emf]" "

 (VD4) жёлтого цвета;

    - и управления:

   а)  включением стойки регистрации и управления, осуществляемого кнопкой S1 "1", отключением - S2 "0";

   б) движением шторок коллиматора АПУ5.176.022 путём изменения полярности выходного напряжения полярность на разъёме показана условно (полярность выводов самого двигателя);

   в) включением и отключением бактерицидной лампы.

3. Пульт управления АПУ5.122.582.
1. Назначение

  Пульт  управления АПУ5.122.582 предназначен для:

   а) открывания двери нажатием кнопки “ [image: image12.emf] “.   При этом светодиод  на пульте индикации и управления АПУ5.122.581 [image: image13.emf]" "

 пульта индикации и управления  АПУ5.122.581 должен светиться.

   б) закрывание двери нажатием на кнопку “ [image: image14.emf] “. При полном закрытии двери светодиод  [image: image15.emf]" "

 пульта индикации и управления  АПУ5.122.581 должен погаснуть.

   в) свечения светового центратора на время 30с. нажатием кнопки  “[image: image16.emf]” . 

  г) движение каретки вверх нажатием  кнопки “[image: image17.emf]”.
 д) движение каретки вниз нажатием  кнопки “ [image: image18.emf]”.
Привод двери АПУ6.330.005
   1. Назначение

    Привод двери АПУ6.330.005 предназначен для открывания и закрывания двери и выдачу напряжения на светодиод индикации открытия двери [image: image19.emf]" "

 на пульте индикации и управления АПУ5.122.581. 

   2. Технические характеристики

   1) Напряжение на двигателе должно быть от 6,8В до 8,8В.

   2) Время открывания и закрывание двери должно быть от 4,5 до 6 с.

    3) Напряжение на выводе 4 платы инверсии АПУ5.122.579 должно быть +24В (дверь открыта), не более 2В (дверь закрыта).

   3. Устройство и работа

   1) Направление двигателя зависит от полярности напряжения, приходящего на чёрный провод двигателя М1. 

   2) Концевые микропереключатели S1 и S2 разрывают соответствующую цепь питания двигателя.
   4. Способы тестирования.

    1) Проверить открывание двери нажатием кнопки “ [image: image20.emf] “ пульта управления АПУ5.122.582 .    При этом светодиод  [image: image21.emf]" "

 на пульте индикации и управления АПУ5.122.581 должен светиться.

    Дойдя до крайнего левого положения должен сработать концевик. При необходимости отрегулировать положение концевика.

    2) Проверить закрывание двери нажатием на кнопку “ [image: image22.emf] “ пульта управления АПУ5.122.582. Если дверь полностью закрыта -  светодиод [image: image23.emf]" "

 на пульте индикации и управления АПУ5.122.581 не должен светиться.

    Дойдя до крайнего правого положения должен сработать концевик, при этом движение двери должно прекратиться и погаснуть светодиод [image: image24.emf]" "

 на пульте индикации и управления АПУ5.122.581.

  Место остановки двери регулируется  положением концевика.

   3) Напряжение на двигателе контролировать прибором Ц4313 во время движения двери.
Привод шторок АПУ6.437.047
1. Назначение

   Схема привода шторок АПУ6.437.047 предназначена для прямого и реверсивного вращения двигателя (приводимый в движение шторки), а также отключения его в крайних положениях шторок.

   2. Технические характеристики

   Напряжение на двигателе должно быть от 7,5В до10В.

   3. Устройство и работа

   1) Отключение двигателя в крайних положениях производится разрывом соответствующей цепи микропереключателями S1 и S2.

   4. Способы тестирования и основные неисправности.

   Способы тестирования.

   1) Проверить отрывание шторок нажатием кнопки “ [image: image25.emf] ”  пульта индикации и управления  АПУ5.122.581.

     Проверку проводить при нажатой кнопке [image: image26.emf]"

"

 пульта управления      АПУ5.122.582.
      Степень открытия и закрытия шторок контролировать по световой линии на прикреплённой к стеклу белого листа бумаги.

Дойдя до крайнего положения шторки должны остановиться. 
   2) Проверить закрытие шторок нажатием кнопки “ [image: image27.emf]” пульта индикации и управления  АПУ5.122.581.
Проверку проводить при нажатой кнопке [image: image28.emf]"

"

 пульта управления      АПУ5.122.582.
Дойдя до крайнего положения шторки должны остановиться. 

    3) Напряжение на двигателе производится тестером во время движения шторок.
   Основные неисправности.
   1) Положение остановки производится изменением положения соответствующего концевика.

   Примечание.

   1) Полярность контактов на разъёме указана условно (полярность выводов двигателя).

   2) Цветовая маркировка выводов: минусовая - синяя колодка, плюсовая - оранжевая. В ранее выпущенных приборах маркировка может не соответствовать.
Плата управления преобразователями АПУ6.120.352
1. Назначение

   Плата управления преобразователями предназначена для согласования сигналов передвижения каретки, выдаваемых БКУ,  с преобразователем частоты "HITACHI".

   2. Технические характеристики.

   1) Напряжение питания постоянного тока 5В±10% с пульсациями не более 100мВ.

   3. Устройство и работа.

   Принцип работы приведён в таблице «Состояний».

   Таблица «Состояний».

   ____________________________________________
   |    вход 7       |        вход 8     |   выход 9  |  выход 12  |

   |       ход         | направление |   вверх      |      вниз      |  

   ____________________________________________
   |          0          |           0           |         1        |        0         |

   |          0          |           1           |         0        |        1         |

   |          1          |           0           |         0        |        0         |

   |          1          |           1           |         0        |        0         |

   ____________________________________________

   4. Способы тестирования.
   1) Проверить срабатывание реле  K1 [image: image29.emf]"Вверх"

 при нажатии кнопки “ [image: image30.emf] “ пульта управления АПУ5.122.582.
   В случае срабатывания замыкаются контакты 6 и 3 платы. Проверку срабатывания проводить с помощью прибора Ц4313.
   2) Проверить срабатывание реле  K2  [image: image31.emf]"Вниз"

 при нажатии кнопки  “ [image: image32.emf] “ пульта управления АПУ5.122.582.
    В случае срабатывания замыкаются контакты 6 и 4 платы. Проверку срабатывания проводить с помощью прибора Ц4313.
