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1. Краткое описание

Конструктивно УНИ 1.0 Модис ( в дальнейшем описании просто УНИ) выполнен в виде двух секций конструктива Модис. В одной из секций расположена электроника.  Во второй индуктор, сетевой выключатель и индикатор работы 
Индуктор представляет собой  полую катушку индуктивности намотанную двойным проводом-литцендратом

Индикатор работы- светодиод, запитанный одним витком провода МГТФ, намотанного на индуктор

Электроника выполнена в виде двух плат соединенных между собой кабелем с разьемом.
Функции электроники- запитать индуктор переменным напряжением фиксированной частоты около 66 кГц

2.Особенности построения схемы

Схема электрическая функциональная приведена в приложении 1

Схема электрическая принципиальная платы питания  приведена  в Приложении 2

Схема электрическая принципиальная платы питания  приведена  в Приложении 3

Принцип работы приведен в Приложении 4

1. Напряжение сети 220В переменного тока через выключатель поступает на плату питания.

На плате питания переменное напряжение проходит через предохранитель и сетевой фильтр на мостовой выпрямитель. 

Выпрямленное напряжение фильтруется от высокочастотной составляющей, но не сглаживается.  Выпрямленное напряжение имеет вид огибающей входного напряжения 220В
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2. Из выпрямленного напряжения 220В делителем, состоящим из резисторов R4,R5 и внутреннего  стабилитрона Мс IR2153S,  формируется напряжение +15В (допуск 10…15В) 

Из напряжения +15В,  в свою очередь,  формируется напряжение +5В  делителем, состоящим из резистора R1 и  стабилитрона VD3. (допуск 4.3…5В)

Напряжением +15В запитывается генератор частоты с драйвером,  выполненный на  МС IR2153S.
Напряжением +5В запитывается таймер выполненный на микроконтроллере

2. Также выпрямленное напряжение 220в через резисторы  R9,R10 поступает через  для питания полумостового инвертора напряжения.

3.  резисторы  R9,R10 играют роль токосьемного шунта. Напряжение, выделенное на них запитывает входной светодиод оптопары KP3010. При превышении порогового уровня светодиод загорается и открывает выходной транзистор оптопары. На выходе оптопары появляются импульсы, управляющие работой таймера.
4. таймер периодически, в зависимости от работы выдает сигнал на включение генератора инвертора.
5. Генератор инвертора выполнен на Мс IR2153S,  частота генерации задается суммарным сопротивлением резисторов R3, R4, RT1 и  емкостью конденсатора С2. Чем меньше произведение RC, тем выше частота генерации 

Терморезистор Rt1 предназначен для компенсации ухода частоты от температуры. При повышении температуры в корпусе УНИ должна расти  частота генерируемая IR2153S, но также  и растет сопротивление  Rt1, приводящее к снижению частоты.  В итоге частота генерации не изменяется или изменяется несущественно в ту или иную сторону.
R3 предназначен для подстройки частоты генерации IR2153S.

VD5, C10- образуют плавающий источник напряжения для верхнего ключа полумостового инвертора. При запуске генератора часть мощности источника питания +15В рассеивается на цепях управления затворами мощных транзисторов. Напряжение +15В начинает проседать. Для компенсации этого проседания используется цепь самопитания  микросхемы IR2153S выполненная на конденсаторе С5 и диодах VD1,VD2 платы силовой. Положительный фронт выходного импульса инвертора  через С5 и VD2 подзаряжает конденсаторы С6,С7, а отрицательный срезается диодом  VD1
6. Полумостовой инвертора состоит из двух стоек, пассивной и активной. Пассивная стойка состоит из конденсаторов С3, С4. Активная стойка состоит из транзисторов VT2,VT3 и оппозитных диодов VD3,VD4.  К средним точкам стоек подключен нагрузочный параллельный колебательный контур (индуктор с конденсатором С1)  с согласующим дросселем L1. 
3.Описание работы.
1 раз в секунду на 0.1 мс микроконтроллер (МК) выдает сигнал на включение генератора. Генератор запускается и на индукторе появляется напряжение. Если инструмент не внесен, то параллельный колебательный контур возбуждается на частоте ниже резонансной на несколько килогерц и имеет высокое сопротивление. Тока протекающего через токосьемные  резисторы не хватает для включения оптрона, и на вход МК импульсы не поступают. МК не запускает таймер и через 0.1сек снимает сигнал включения генератора . Через 1 секунду процесс повторяется. Если в индукторе есть инструмент, то он увеличивает индуктивность индуктора, резонансная частота смещается ближе к частоте работы генератора. Увеличивается ток потребления инвертора и ток через  токосьемные  резисторы. На выходе оптрона появляются импульсы. Первый из этих импульсов запускает таймер на 6секунд.  Таймер можно сбросить в исходное состояние  снятием импульсов (выниманием инструмента) либо он остановится сам по истечению времени. Если вынуть инструмент, то импульсы поступающие на вход МК исчезнут и МК сбросит таймер. Следующий поступивший на МК импульс опять запустит таймер.

Если таймер остановился по истечению времени, то микроконтроллер  останвливает непрерывный нагрев и начинает проверять исчезли ли импульсы (вынут ли инструмент) 1 раз в секунду с временем включения 0.1 сек.  Если импульсы исчезли, то таймер сбрасывается в исходное положение и МК начинает ожидать следующего запускающего импульса.
4.Технические параметры УНИ, подлежащие контролю
· допуск на напряжение питания +5В
4.3..5В;

· допуск на напряжение питания +15В
10..15В;

· время включения индуктора  6сек ………………………………………………………. +/- 0.5с…

5. Необходимое оборудование

· осциллограф;

· мультиметр.

· Секундомер
· Набор эквивалентов инструмента.

· Настроечный пульт

6. Методика настройки УНИ

Внимание!!!   УНИ  не имеет гальванической развязки с сетью 220В.

Все монтажные и стыковочные работы производить только при выключенном питании!

Не использовать осциллографы имеющие гальваническую связь по сети 220В (типа TETRONICS)
Перед работой  ознакомиться со схемой и принципом работы УНИ

1. Изготовить настроечный пульт (НП) . 
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2. Располовинить УНИ, если оно пришло в собранном виде.

3. Визуально проверить качество монтажа.
4. Прошить микропроцессор. УНИ при этом должно быть отключено от сети. (При программировании включенного в сеть УНИ  выгорает программатор и УНИ).

5. Снять перемычку X2 на плате питания 

6. Подключить индуктор к плате силовой.
7. Подключить  УНИ к пульту. Амперметр не подключен.
8. Налить в индуктор до половины уровня воду. Положить в индуктор металлический стержень из магнитящегося материала  диаметром 6мм длиной 40-80мм. (гвоздь на 150) 
9. Включить НП в сеть.

10. Включить выключатель. Лампочка не должна ярко светиться (в большинстве случаев она не светится совсем).

Изолированной отверткой вращать ось переменного резистора R6 до такого положения, чтобы лампочка светилась по максимуму, не мигая. Если при вращении  резистора против часовой стрелки лампочка гаснет, то вернитесь назад в точку максимума.  

Если при вращении  резистора против часовой стрелки лампочка начинает мигать, то крутите дальше пока она снова не перестанет мигать и не начнет светится, при этом отсчитайте количество оборотов оси резистора.  Затем  вернитесь на половину подсчитанных оборотов. Это точка Fг. При этом должен  светиться  светодиод режима. Вынуть стержень из индуктора, лампочка должна погаснуть.

 Причина мигания: увеличение тока потребления УНИ, как следствие этого увеличение падения напряжения на лампочке и уменьшение приложенного к УНИ напряжения. Вследствие этого напряжение питания +15В  проваливается ниже 10В микросхема IR2153 отключается, генератор перестает работать. Это в свою очередь приводит к восстановлению напряжения на УНИ и восстановлению напряжения +15в. генератор опять включается. Процесс повторяется. Середина диапазона сопротивления при котором происходит мигание соответствует резонансной индуктора нагруженного на инструмент. 
11. В НП включить  параллельно лампочке амперметр.

12.   Вставить в индуктор  эквивалент малого шпателя  (разогнутая большая скрепка диаметром 1.4мм). Изолированной отверткой вращать ось переменного резистора  увеличивая ток до 120ма.

Измерить токи потребления

-<40мa - холостой ход (пустой индуктор)

- 120ма- малый шпатель (эквивалент)

 
->250ма- большой шпатель. (эквивалент)

13. Соблюдая требования техники безопасности измерить напряжение на выводах 1и 6 разьема программирования. Должно быть 4.2-5В.

14. Вынуть вилку НП из сети. Выключить УНИ.
15. Вставить перемычку. Подстроечный резистор R6 выкрутить на максимальное сопротивление

16. Включить УНИ  без НП. Должен мигать  светодиод.

17. Поместить в индуктор эквивалент большого шпателя. Светодиод должен загореться непрерывно. Через 6 секунд  светодиод должен перейти в мигающий режим с частотой один раз в секунду.

18. Вынуть стержень, через 1 секунду ввести его вновь. Светодиод опять должен включиться на 6 секунд.

19. Подключить осциллограф к контрольной точке “ток”

20. Вставить эквивалент малого шпателя (1.4мм). Выкручивая резистор R6 в сторону уменьшения сопротивления добиться включения УНИ на нагрев в течение 6 секунд. На осциллографе при этом должны появиться 100Гц импульсы с пологими фронтами.

21. Проконтролировать длительность  включения УНИ – 6 секунд. Период опроса -1секунда

22. Вставить вместо стержня тонкую скрепку (0.8мм). УНИ не должен включаться на нагрев. На осциллографе при этом не должно быть импульсов.

23. Провести операции 17, 18 с разными шпателями.   Должны определяться все шпателя.

24. Выключить УНИ.  Вынуть стержень. Слить воду.

25. Собрать УНИ в корпус.

26. Включить УНИ в штатном режиме. Не касаясь стенок индуктора проконтролировать работу УНИ большим и малым шпателем.

27. Оформить сопроводительные документы.
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4.2. Передача в ОТК

В ОТК передается :

1. УНИ 1.0 Модис в соответствие с сопроводительной картой

2. Заполненный сопроводительный лист.

5. Возможные неисправности и способы их устранения

Таблица 1 – Неисправности и способы их устранения

	Неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Приложение 1 Схема соединений.
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Приложение 2 Схема платы питания [image: image5.png]T L= L T
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Приложение 3 Схема платы силовой [image: image6.png]1 MPW-—4
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Приложение 4 

Описание принципа работы

Принцип работы УНИ- нагрев металлического изделия наведенными в нем токами 
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