РУЧНАЯ КАЛИБРОВКА РАЗОМКНУТОГО ЦИФРОВОГО mA-КОНТУРА

                                   1. ВВЕДЕНИЕ
Здесь приведено описание процедуры ручной калибровки тока накала. 
    Эту процедуру также необходимо использовать для калибровки комбинаций кВ/мА, не откалиброванных во время процедуры автокалибровки из-за того, что последняя не была завершена. У этих комбинаций значение тока накала установлено на значение «344», таким образом, вручную калибровать необходимо только эти комбинации в соответствии с описанной здесь процедурой.

Ручная калибровка запускается в промежуточной точке 80 кВ путем ввода соответствующего значения тока накала для соответствующего тока трубки. Калибровка в других промежуточных точках напряжения, кВ (40, 50, и 120 кВ) достигается либо выполнением экспозиций на этих уставках, либо за счет прибавления или вычитания величин, как это показано в Таблице 1-1.

Несмотря на то, что предлагаемые величины (Таблица 1-1) могут изменяться в зависимости от используемой рентгеновской трубки, ввод этих величин позволит аппроксимировать точную калибровку без проведения лишнего количества облучений.

                                    В таблице 1-2 приведены калибровочные числа для   
                                    генераторов Похвистнево / Сергиевск.
В режиме калибровки значения тока накала показываются  на kV-дисплее после нажатия кнопки «AEC Reset/Сброс АЕС» после выбора соответствующей комбинации кВ/мА. Их можно изменять нажатием кнопок «Increase/Увеличивать» и «Decrease/Уменьшать» (или «+1» и «-1») и сохранять в памяти нажатием кнопки «AEC Reset/Сброс АЕС».

На kV-дисплее снова отображается величина kV (напряжение) при отпускании кнопки «AEC Reset/Сброс АЕС». Заметьте, что в режиме калибровки можно выбирать только mA-станции и кВ (в промежуточных точках). 
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	Если облучение делается во время отображения Значения Тока Нити, то напряжением (кВ) облучения будет являться ранее показанное значение напряжения (кВ).


Таблица 1-1 

Изменение Номеров Калибровки мА

	мА-СТАНЦИЯ
	ЧИСЛА ТОКА НИТИ В ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ТОЧКЕ  НАПРЯЖЕНИЯ, кВ

	
	40
	50
	80
	120

	10
	А1 + 7
	А1 + 6
	А1
	А1 – 5 

	12.5
	А2 + 7
	А2 + 6
	А2 
	А2 – 5  

	16
	А3 + 7
	А3 + 6
	А3
	А3 – 5

	20
	А4 + 7
	А4 + 6
	А4 
	А4 – 5

	25
	А5 + 7
	А5 + 6
	А5 
	А5 – 5

	32
	А6 + 7
	А6 + 6
	А6 
	А6 – 5

	40
	А7 + 7
	А7 + 6
	А7    
	А7 – 5

	50
	А8 + 7
	А8 + 6
	А8 
	А8 – 5

	64 (или 63, или 65)
	А9 + 7
	А9 + 6
	А9 
	А9 – 5

	80
	А10 + 7
	А10 + 6
	А10 
	А10 – 5

	100
	А11 + 10
	А11 + 8
	А11 
	А11 – 7 

	125
	А12 + 10
	А12 + 8
	А12 
	А12 – 7

	160
	А13 + 10
	А13 + 8
	А13 
	А13 – 7

	200
	А14 + 10
	А14 + 8
	А14 
	А14 – 7

	250
	А15 + 10
	А15 + 8
	А15 
	А15 – 7

	320
	А16 + 14
	А16 + 11
	А16 
	А16 – 9

	400
	А17 + 14
	А17 + 11
	А17 
	А17 – 9

	500
	А18 + 14
	А18 + 11
	А18 
	А18 – 9

	640 (или 630, или 650)
	А19 + 14
	А19 + 11
	А19 
	А19 – 9

	800
	А20 + 14
	А20 + 11
	А20 
	А20 – 9

	Примечание. – Значения мА-станции зависят от модели Генератора. В некоторых Генераторах содержатся не все mA-станции, перечисленные выше.


Таблица 1-2 

Калибровочные числа тока, мА

	мА-СТАНЦИЯ
	ЧИСЛА ТОКА НИТИ В ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ТОЧКЕ  НАПРЯЖЕНИЯ, кВ

	
	40
	50
	80
	120

	10
	544/520
	542/520
	536/513
	528/508

	12.5
	553/530
	551/529
	544/523
	540/517

	16
	565/540
	562/540
	556/533
	552/528

	20
	578/551
	573/550
	568/544
	562/538

	25
	588/563
	585/562
	579/554
	573/549

	32
	601/574
	598/573
	591/566
	585/560

	40
	616/585
	611/584
	603/577
	597/572

	50
	626/600
	623/598
	616/589
	612/583

	64
	641/611
	638/610
	629/602
	624/596

	80
	655/627
	651/624
	644/614
	636/610

	100
	674/641
	670/638
	657/628
	649/621

	125
	690/659
	682/654
	672/643
	663/633

	160
	707/675
	702/670
	687/658
	682/649

	200
	728/678  МФ/БФ
	720/673

МФ/БФ
	703/662

МФ/БФ
	698/256

МФ/БФ

	250
	748/693
	738/687
	719/676
	T.OVL/344

	320
	742/711  БФ/БФ
	732/707

БФ/БФ
	720/691

БФ/МФ
	T.OVL/344

	400
	Е01
	Е01
	Е01
	Е01

	500
	
	
	
	

	640 (или 630, или 650)
	
	
	
	

	800
	
	
	
	

	Примечание. – Значения мА-станции зависят от модели Генератора. В некоторых Генераторах содержатся не все mA-станции, перечисленные выше.


       2. ПОДГОТОВКА К КАЛИБРОВКЕ

· Убедитесь, что dip-переключатель 3024SW2-3 на Панели Центрального Процессора Пульта АТР находится в положении «On», т.е. режим обслуживания включен.

· Проверяйте положение dip-переключателей на Плате Контроллера НТ во время каждой процедуры калибровки:

	DIP-ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ
	РАЗОМКНУТ (ВЫКЛ.,OFF)
	ЗАМКНУТ (ВКЛ., ON)

	3000SW2-2
	* - Данное положение во время работы – Включает Блокировки Нити и Ротора
	Отключает Блокировки Нити и Ротора (таким образом, нить отключается,  во время съемки облучение отсутствует).

	3000SW2-4
	Данное положение во время работы – Цифровой mA-контур Замкнут
	* - Цифровой Контур мА Разомкнут / Ток Нити Постоянный
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	Касается только Генераторов с Низкоскоростным Стартером (LF-RAC) (не применимо к Генераторам с Высокоскоростным Стартером (LV-DRAC)):

- Когда Цифровой mA-Контур разомкнут (dip-переключатель 3000SW2-4 в положении «On»), ротор вращается в течение двух минут после освобождения кнопки ручного выключателя из положения «Preparation/Подготовка». По прошествии этого времени ротор начнет торможение (если не снят Тормоз Постоянного Тока).

- Когда Цифровой mA-Контур замкнут (dip-переключатель 3000SW2-4 в положении «Off»), ротор начнет торможение после освобождения кнопки ручного выключателя из положения «Preparation/Подготовка». (если не снят Тормоз Постоянного Тока).


· Убедитесь, что Рентгеновские Трубки, настроенные в Адресах Памяти Е02 и Е18,  соответствуют установленным Рентгеновским Трубкам (см. документ Configuration/Настройка).
2.1.  При необходимости установите (уменьшите) мах. допустимую мощность трубки.
Максимальная мощность генератора, кВт, установлена на заводе в зависимости от характеристик генератора. Максимальную мощность генератора, кВт, можно изменить на меньшее значение.
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	Данный предел мощности можно снизить для того, чтобы мощность генератора соответствовала мощности линии электропитания из-за высокого полного сопротивления линии (см. документ «Предварительная установка/Pre-installation»).


1. Войдите в режим калибровки (См. п.3).

2. Выберите адрес памяти Е07 (адрес памяти отображается на mA-дисплее).

3. Установите новое максимальное значение мощности, кВт, нажимая кнопки «+1» или «-1» (или «Increase/Увеличить» и «Decrease/Уменьшить») до тех пор, пока нужное число не будет показано на кV-дисплее. 

4. Сохраните новое значение нажатием кнопки «AEC Reset/Сброс АЕС».

5. Выйдите из режима калибровки.
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	Запишите данные настройки адреса памяти Е07 в Сборнике Данных.


2.1.1.  АДРЕСА РАСШИРЕННОЙ ПАМЯТИ

Различные данные о настройке и калибровке хранятся по адресам расширенной памяти. Рекомендуется записать величины, сохраненные на заводе по каждому адресу памяти. (См. Таблицу 2-1)
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	Если у Генераторов только одна Радиографическая Рентгеновская Трубка, то эту Трубку необходимо настроить, откалибровать и использовать как Трубку-1 (Tube-1).
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	В Генераторах с одной или двумя Рентгеновскими Трубками, применяемыми только для Радиографии, не требуется сохранять никакие значения по следующим Адресам Памяти: Е19, Е25, Е26, Е27. 
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	В Генераторах с  Флюороскопической Рентгеновской Трубкой эту Трубку необходимо настроить, откалибровать и использовать как Трубку-2.

В этих Генераторах значение Адреса Памяти Е17 не читаемо как «Трубка-2 – Режим ожидания Нити (Автоматическая калибровка)».

	[image: image8.png]



	В Генераторах с одной Рентгеновской Трубкой для Флюороскопии/Прицельной Рентгенограммы  требуется сохранить соответствующие величины по Адресам Памяти:

- Е01: Трубка-1 – нить рентгенографии в режиме ожидания (Автокалибровка).
-Е17: Трубка-2 – регулировка нити для Флюорографии.
-Е18: Трубка-2 – тип Флюороскопической трубки.

-Е29 и Е31: Трубка-2 – Регулировка времени Облучения.

-Другие необходимые Адреса Памяти. 


Таблица 2-1

Адреса Расширенной Памяти

	АДРЕС ПАМЯТИ
	ФУНКЦИЯ
	ЗНАЧЕНИЕ

	Е01
	ТРУБКА-1 – режим ожидания нити рентгенографии (RAD) (Автоматически калибруемый. Не изменяется.)
	86/86

	Е02
	ТРУБКА-1 – тип рентгенографической Трубки 
	1(139)/1(139)

	Е03
	Цифровой mA-контур низкого уровня Замкнут (от 10 мА до 80 мА)
	204/202

	Е04
	Калибровка АЕС-1
	70/70

	Е05
	Цифровой mA-контур Высокого Уровня Замкнут (от 100 мА)
	209/210

	Е06
	kV-Контур
	200/200

	Е07
	Максимальная мощность, кВт (Устанавливается на заводе. Изменяется только в меньшую сторону в рабочих условиях)
	20/20

	Е08
	Трекинг АЕС-1
	0/0

	Е09
	Калибровка АЕС-2
	70/70

	Е10
	Трекинг АЕС-2
	0/0

	Е11
	Устройство сжатия АЕС – Регулировка времени
	10/10

	Е12
	Шкала плотности АЕС
	25/25

	Е13
	ТРУБКА-1 – Регулировка времени Облучения - Выдержка
	16/18

	Е14
	Не используется.
	9/9

	Е15
	ТРУБКА-1 - Регулировка времени Облучения– Сeq, кВ – длина кабеля
	38/31

	Е16
	Не используется.
	42/42

	Е17*
	ТРУБКА-2 – Режим ожидания рентгенографической нити (Автокалибровка. Не изменяется в рабочих условиях.)
	86/86

	
	ТРУБКА-2 – Регулировка Флюороскопической нити FLUORO
	

	Е18
	ТРУБКА-2 – Тип трубки: Рентгенографическая или Флюороскопическая
	18/18

	Е19
	Максимальное напряжение Флюороскопа (FLUORO), кВ
	120/120

	Е20
	Калибровка АЕС-3
	50/50

	Е21
	Не используется.
	200/200

	Е22
	Не используется.
	86/86

	Е23
	Калибровка АЕС-4/Калибровка Фотоэлектронного умножителя АЕС (камера прицельной съемки (SF))
	50/50

	Е24
	Трекинг АЕС-3/Трекинг АЕС-4 (одинаковое значение для обоих)
	251/251

	Е25
	Калибровка дисплея mA (мА) (ток) Флюороскопа при 50 кВ
	40/40

	Е26
	Калибровка дисплея mA (мА) (ток) Флюороскопа при 80 кВ
	55/55

	Е27
	Калибровка дисплея mA (мА) (ток) Флюороскопа при 120 кВ
	66/66

	Е28
	Не используется.
	22/22

	Е29
	ТРУБКА-2 – Регулировка времени Облучения - Выдержка
	12/12

	Е30
	Не используется.
	8/8

	Е31
	ТРУБКА-1 - Регулировка времени Облучения – Сeq, кВ
	9/9

	Е32
	Не используется.
	28/28

	* Примечание. – При использовании для Флюороскопии, значение по адресу Е17 означает «Регулировку нити для Флюорографии» и нуждается в ручной регулировке.
* Данные --  Похвистнево/Сергиевск




2.2.  При необходимости измените точку переключения с МФ на БФ

    Определите  mA-станцию (уставку), на которой будет происходить переключение с Малого на Большое Фокальное пятно. В качестве  mA-станции с наименьшим током для БФ может быть любая из имеющихся мА-станций или адрес памяти Е01, когда требуется настроить все mA-станции на Малое Фокальное пятно. Данная mA-станция выбирается в зависимости от номинальных параметров Трубки и/или предпочтений покупателя.
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	ЕСЛИ mA-СТАНЦИЯ ДЛЯ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ФОКАЛЬНОГО ПЯТНА НЕ НАСТРОЕНА В СООТВЕТСТВИИ С НОМИНАЛЬНЫМИ ПАРАМЕТРАМИ РЕНТГЕНОВСКОЙ ТРУБКИ, ТО НИТИ НАКАЛА ТРУБКИ МОГУТ БЫТЬ НЕПОПРАВИМО ПОВРЕЖДЕНЫ.


1. При выключенном Генераторе установите dip-переключатель 3024SW2-3 на Плате Центрального Процессора Пульта АТР в положение «On» для включения режима обслуживания.

2. Включите электропитание Пульта и войдите в режим калибровки.

3. Выберите минимальное значение тока, mA, для БФ при помощи кнопок 
«mA Increase/Decrease(Увеличение/Уменьшение тока, мА)».

4. Сохраните выбранную mA-станцию нажатием кнопок «Power On/Вкл. питание» и «AEC Reset/Сброс АЕС» на пульте. Таким образом Вы сохраните точку переключения выбора фокальных пятен. В качестве подтверждения сохранения плата Центрального Процессора Пульта АТР издаст двойной звук.
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	Если точка переключения фокальных пятен изменяется после калибровки mA, то необходимо повторно откалибровать mA-станции, которые данное изменение затронуло.


5. Выйдите из режима калибровки и проведите следующую диагностику.
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	Описанная диагностик имеет отношение только к Рентгенографическим Трубкам (RAD).

У R&F Трубки (Трубка-2) обе нити должны быть всегда включены (ON (т.е. светятся)). 
Выберите рабочее место «Direct» и mA-станцию, чтобы выбрать Малую Нить. Нажмите 
кнопку «Prep/Подготовка» для выбора режима Рентгенография и убедитесь, посмотрев через 
окно Рентгеновской Трубки, в том, что Малая Нить светится сильнее, чем Большая Нить. 


6. Выберите mA-станцию с наибольшим значением тока, мА, для МФ.
 Убедитесь, что нить МФ фактически включена (ON, то есть светится), а нить БФ фактически выключена (OFF). Визуально осмотрите нити через окно рентгеновской трубки.

7. Выберите mA-станцию с наименьшим значением тока, мА, для БФ.
 Убедитесь, что нить БФ фактически включена (ON, то есть светится), а нить МФ фактически выключена (OFF). Визуально осмотрите нити через окно рентгеновской рубки.

8. Если необходимо, то повторите эту процедуру для второй Трубки.

3. КАЛИБРОВКА
3.1. ВХОД В РЕЖИМ КАЛИБРОВКИ:

       В зависимости от модели генератора, войдите в режим калибровки одновременным 

нажатием кнопок «+2» и «-2» (или кнопок «Slow/Медленно» и «Fast/Быстро» 
 соотношения Film/Screen/Пленка/Экран). 
       Световой индикатор выбранного рабочего места будет мигать, подтверждая, что генератор находится в режиме калибровки.
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	В режиме калибровки можно изменять только параметры кВ и мА, значения времени и mAs программируются на заводе.


3.2.ВЫХОД ИЗ РЕЖИМА КАЛИБРОВКИ:
       Выйдите из режима калибровки одновременным нажатием кнопок  «+2» и «-2» (или кнопок «Slow/Медленно» и «Fast/Быстро» соотношения Film/Screen/Пленка/Экран).

 1. При выключенном генераторе установите :

· Dip-переключатель 3000SW2-2 на Плате Высоковольтных Контроллеров в положение «Off» (включаются блокировки нити и ротора).

· Dip-переключатель 3000SW2-4 на Плате Высоковольтных Контроллеров в положение «On» (Цифровой mA-контур разомкнут/ток накала постоянный).

· Снимите звено между штепсельными разъемами бананового типа на высоковольтном трансформаторе. Подключите mAs-метр к штепсельным разъемам бананового типа для измерения тока, мА, или произведения тока на время mAs.

2. Включите Генератор и выберите одно рабочее место для выбранной рентгеновской трубки. Данное рабочее место должно быть ранее настроенным в качестве «Direct».

3. Убедитесь, что доступные Тепловые Единицы для рентгеновской трубки находятся на отметке 100% (kV-дисплей отображает «Н - -» на пульте). 

4. Войдите в режим калибровки и проверьте по таблице 1-1, какие комбинации кВ/мА допускаются в зависимости от номинальных параметров рентгеновской трубки или максимальной мощности генератора.

Если после выбора комбинации кВ/мА на пульте отображается ошибка «Tube Overload/Перегрузка Трубки», то это означает, что данная комбинация не разрешена для выбранной рентгеновской трубки. В режиме калибровки, если мощность генератора превышена выбранной комбинацией кВ/мА, то после команды «Preparation/Подготовка» на пульте будет показана ошибка «Е16».  Для сброса этой ошибки нажмите кнопку «AEC Reset/Сброс АЕС».

Запишите, какие комбинации в таблице 1-1 невозможно откалибровать проведением облучений (т.е. комбинации не разрешены из-за номинальных параметров трубки, максимальной мощности генератора, объемного заряда и т.д.), а время облучения задается для этих комбинаций  в режиме калибровки.

Выйдите из режима калибровки и выберите mA-станцию и время облучения каждой не разрешенной комбинации. Увеличивайте или уменьшайте значение kV (кВ) так, как это требуется для определения значения напряжения, кВ, разрешенного в ближайшей окрестности значения напряжения комбинации, кВ. Запишите разрешенную величину напряжения, кВ, в соответствующей ячейке Таблицы 1-1.

5. Войдите в режим калибровки и выберите  80 кВ и доступную станцию с наименьшим током, мА (первую доступную комбинацию). Введите значение нити «344» для данной комбинации.

6. Произведите облучение. Показания mAs на mAs-метре должны равняться показаниям mAs, показанным на пульте, с допуском ±0.1 mAs (допуск параметра и mAs-метра). Если показания mAs-метра близки к нулю, то увеличивайте значение нити с большим шагом (почти всегда увеличивайте  значения на 40). По мере приближения показаний mAs к величине, показанной на пульте, увеличивайте (или уменьшайте) значение нити более мелкими шагами (почти всюду на 30, 20, 10, … ).

Если величина mAs мала, то увеличивайте число нити. Если величина mAs высокая, то уменьшайте величину нити. Нажмите кнопку «AEC Reset/Сброс АЕС» перед проведением нового облучения. Повторяйте до того момента, пока mA-станция не будет откалибрована. 
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	Нажмите кнопку «AEC Reset/Сброс АЕС» для сохранения новых данных (значения тока нити) перед тем, как выбрать следующие kV- или mA-станции.
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	Данные калибровки (сейчас находящиеся в памяти) могут сильно или слабо отличаться от значений, которые требуются Вам. Если они отличаются сильно, то существует вероятность разрушения рентгеновской трубки (т.е. слишком большой ток, мА). Таким образом, когда Вы начинаете процедуру калибровки тока, мА, обратите внимание на то, насколько сильно или слабо отличаются промежуточные точки (значения) тока, мА. Если требуется (отличие на более чем 40 пунктов) большая регулировка для mA-станций с малым током, то произведите оценочную регулировку mA-станций больших токов перед тем, как сделать вышеупомянутые облучения.


7. Выберите следующую mA-станцию с напряжением 80 кВ. Перед проведением облучений введите в качестве значения тока нити значение, откалиброванное для предыдущей mA-станции, увеличив его на 10. 

Если величина mAs мала, то увеличьте значение тока нити. Если величина mAs велика, то уменьшите значение тока нити. Нажмите кнопку «AEC Reset/Сброс АЕС» перед проведением нового облучения. Повторяйте до тех пор, пока mA-станция не будет откалибрована.

8. Завершите процесс калибровки для всех mA-станций с напряжением 80 кВ в соответствии с вышеописанным. При выборе первой mA-станции для БФ введите в качестве тока нити значение, откалиброванное для первой mA-станции для МФ. Обратите внимание на то, что значения чисел у mA-станции с наибольшим током МФ могут быть больше значений чисел mA-станций с наименьшим током для БФ. Это нормально. 

Нажмите кнопку «AEC Reset/Сброс АЕС» для того, чтобы прочитать на kV-дисплее новое значение Тока Нити, сохраненные для каждой mA-станции с напряжением 80 кВ. Запишите новые значения в Сборник Данных.
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	Когда невозможно откалибровать mA-станции с наименьшим током Генератора при 80 кВ из-за недостаточного значения тока нити, произведите следующие изменения в оборудовании:

Недостаточный ток нити: Если значение тока нити достигло максимальной величины (999), то замените на Плате Накала Нити (Filament Board) (А3004-05) Резистор R26 на другой резистор с параметрами 1.5Ω/5 Вт,  и переведите перемычку JP1 в положение «А». Затем переименуйте Плату Накала Нити в А3004-06.

ВНИМАНИЕ: После проведения вышеописанного изменения уменьшите все значения токов нити (столбец 80 кВ) на 25 % и выполните процедуру калибровки снова (начиная с шага 4).




9. Завершите процесс калибровки для оставшихся комбинаций кВ/мА, руководствуясь Таблицей 2-1. Для этого нет необходимости делать облучения. Вычислите величины всех промежуточных точек kV каждой доступной mA-станции, несмотря на то, что мощность Генератора недостаточна для всех комбинаций кВ/мА. Выберите соответствующую комбинацию кВ/мА и введите вычисленное значение.

10. Проверьте калибровку у всех допустимых комбинаций путем проведения облучений и по необходимости корректируйте калибровочные точки.
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	Если прямо на Пульте отображается ошибка «Tube Overload/Перегрузка Трубки» после выбора допустимой комбинации (см. шаг 4), то дождитесь, пока анод рентгеновской трубки остынет в достаточной степени для калибровки mA-станции.


       11.Пересчитайте значения недопустимых комбинаций в соответствии с новыми 

 
значениями, полученными при предыдущих снимках. (См. Таблицу 1-1).

      12. Выйдите из режима калибровки.

       13. Выберите mA-станцию, время облучения и значение напряжения kV (кВ), которые записаны для каждой недопустимой комбинации кВ/мА (см. шаг 4). Проверьте калибровку этих кВ/мА комбинаций путем проведения облучений. Если необходимо, то войдите в режим калибровки и исправьте значение тока накала соответствующей недопустимой комбинации кВ/мА.


       14. В режиме калибровки выберите все комбинации доступных mA-станций в промежуточных точках, кВ (40, 50, 80 и 120 кВ). Нажмите кнопку «AEC Reset/Сброс АЕС» для того, чтобы прочитать на kV-дисплее новое значение тока накала, сохраненного для каждой комбинации. Запишите новые значения в Сборнике Данных.

Обратите внимание на то, что значения чисел у mA-станции с наибольшим током МФ могут быть больше значений чисел mA-станций с наименьшим током для БФ.
 Это нормально.

       15. Выйдите из режима калибровки.

       16. Повторите вышеописанный процесс калибровки для второй трубки.

       17. После калибровки значений тока накала:

· Выключите электропитание Генератора.

· Отсоедините mAs-метр от штепсельных разъемов бананового типа.

· Установите назад звено между штепсельными разъемами бананового типа на Высоковольтном трансформаторе.

· Установите Dip-переключатель 3000SW2-4 на Плате Высоковольтного Контроллера в положение «Off» (Цифровой mA-Контур Замкнут).
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