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3 
Настройка, калибровка и тестирование
3.1 Тестовые режимы (программы тестирования и настройки)

Все параметры генератора ProVario RF (применяемые рабочие места, рентгеновские трубки или датчики) программируются оператором с помощью кнопок на панели управления. Следующая последовательность нажатия кнопок: 

INFO ( 3 раза Кнопка АПР X ( INFO 

обеспечивает вызов различных программ тестирования и настройки (тестовые режимы). Здесь под Кнопка АПР X понимается одна из кнопок АПР, каждой из которых соответствуют определенные функции тестирования или настройки (см. пункты с 3.1.2.1 по 3.1.2.19). Панель управления возвращается к нормальному режиму работы или путем прерывания вызова процедуры тестового режима, или посредством нажатия какой-либо кнопки, не используемой в данной процедуре. Тестовый режим отменяется, если вызов процедуры тестового режима не был завершен в течение 7 секунд, в этом случае запрос следует повторить.

Выбор параметров и их изменение будут происходить по этим же правилам после выбора тестового режима (см. п. 3.1.1.).

Внимание:

Параметры могут быть изменены только тогда, когда программный переключатель S1 на плате дисплея находится в положении «ВКЛ». После завершения процесса программирования переключатель S1 должен быть установлен в положение «ВЫКЛ».

Процедуры вызова и настройки, описанные в п. 3.1.1 непригодны для тестового режима «чтение/запись памяти/порта», кнопка АПР 6 (см. п. 3.1.2.6).

Отображение действующих параметров происходит постоянно в окнах Диалогового дисплея и Дисплея параметров экспозиции Пульта дистанционного управления генератором.

Доступ к различным тестовым режимам и их выбор
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Рис. 3.1.  Доступ к различным тестовым режимам и их выбор

3.1.1 Соответствие тестовых режимов и кнопок АПР
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Рис. 3.2.  Соответствие тестовых режимов и кнопок АПР

3.1.1.1 Кнопка АПР 1 (APR Selector 1) 
 
Калибровка трубки

Для входа в тестовый режим "Калибровка трубки" нажмите кнопки в следующей последовательности:

INFO ( 3 раза Кнопка АПР 1 ( INFO 

В окне Диалогового дисплея появится следующее сообщение:

" КАЛИБРОВАТЬ?  НЕТ "



(НЕТ/ДА)

Если Вы нажмете кнопку INFO,  то последовательно могут быть вызваны следующие запросы:

„ ИЗМЕРЕНИЕ mA ;ПОКАЗАТЬ ? ДА "

(НЕТ/ДА)

„ ИЗМЕРЕНИЕ mS ;ПОКАЗАТЬ ? НЕТ"

(НЕТ/ДА)

Нажмите  кнопки "+" или "‑" для включения или отключения соответствующей функции.

3.1.1.2 Кнопка АПР 2 (APR Selector 2)
 
Выбор параметров рабочего места
Этот тестовый режим обеспечивает выбор параметров для всех рабочих мест с первого (кнопка выбора рабочего места 1) по шестое (кнопка выбора рабочего места 6).

Для входа в тестовый режим "Выбор параметров рабочего места " нажмите кнопки в следующей последовательности:

INFO ( 3 раза Кнопка АПР 2 ( INFO
В окнах Диалогового дисплея и Дисплея параметров экспозиции появятся следующее сообщения: 

" ПАРАМЕТРЫ ТЕХНИКИ 1"
  
(выбирается рабочее место с 1-ого по 6-ое)
"ТЕХНИКА:  ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ"
Если Вы нажмете кнопку INFO, то в диалоговом окне дисплея последовательно будет вызываться информация о параметрах рабочего места, при этом в окне параметров экспозиции будет сообщение: 

" ТЕХНИКА:  ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ".
В данном примере приводится рабочее место 1 и первоначально введенные стандартные параметры для него. В скобках находятся значения для выбора. 

" ТЕХН.  1 С ТРУБКОЙ : 1"



(1 ‑ 3)

" ТЕХН.  С  ФЛЮОРО ? : НЕТ"


(НЕТ/ДА)

" ОСТАНОВ ФЛЮОРО :  5.0   МИН. "


(4.0 ‑ 9.9)

Примечание:   Если это допускается, остановка флюороскопии может быть отключена  снятием перемычки J1 на релейной плате.

" ТЕХН. 1 С  HANGOVER? "



(НЕТ/ДА)

" ТЕХН. 1 С ЭКСП. 1‑6 ? : 1"



(НЕТ, 1 ‑ 6)

" ТЕХН. 1 С FIELD INTEGRAT. ? : НЕТ"

(НЕТ/ДА)

" ТЕХН.  1 USA-U.T. MODE? : НЕТ"


(НЕТ/ДА)

" ТЕХН.  1 NORMAL-U.T. MODE? : НЕТ"

(НЕТ/ДА)

" СПОТ-КАМ мA‑ЛИМИТ Б.ФОК : 400 мA"

(50 ‑ 400)

" СПОТ-КАМ мA‑ЛИМИТ М.ФОК: 200 мA"

(50 ‑ 200)

" ТЕХН.  1 С ANATOMAT ? : НЕТ"


 (НЕТ/ДА)
(не используется)

" ТЕХН.  1 С TOMOГРАФИЕЙ ? : НЕТ"

(НЕТ/ДА)

" ТЕХН.  1 С ПАДАЮЩЕЙ НАГРУЗКОЙ ? : НЕТ"
(НЕТ/ДА)

" ТЕХН.  1 С АВТОГИСТОГРАММОЙ? : НЕТ"
(НЕТ/ДА)
(не используется)

Примечание:   Режим автогистограммы требует включения режимов флюороскопии и АКЭ.
" ТЕХН.  1 WITH CHANGER ? : НЕТ"


(НЕТ/ДА)
(не используется)

Примечание:    Включение режима последовательности экспозиций с изменением напряжения (changer) возможно только при выборе  рабочего места с подстольным расположением трубки.

Выбор или отмена режима рабочего места подтверждается нажатием кнопок "+" или "‑" соответственно, этими же кнопками увеличивается или уменьшается значение изменяемого параметра рабочего места.

Примечание:   "Импульсная Флюороскопия" требует выбора Датчика 4, включения Нормального подстольного режима (Normal U.T. Mode) и Томо.
3.1.1.3 Кнопка АПР 3 (APR Selector 3)
 
Выбор параметров трубки
Этот тестовый режим обеспечивает выбор параметров для трубки, связанной с соответствующим рабочим местом.

Для входа в тестовый режим "Выбор параметров трубки" нажмите кнопки в следующей последовательности:

INFO ( 3 раза Кнопка АПР 3 ( INFO
В окнах Диалогового дисплея и Дисплея параметров экспозиции появятся следующее сообщения:

" ПАРАМЕТРЫ ТРУБКИ: 1" 

"ТРУБКА: ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ"

Если Вы нажмете кнопку INFO, то в диалоговом окне дисплея последовательно будет вызываться информация о параметрах трубки, при этом в окне параметров экспозиции будет сообщение:

" ТРУБКА: ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ "
В данном примере приводится трубка 1 при работе с соответствующим рабочим местом и первоначально введенные стандартные параметры для нее. В скобках находятся значения для выбора.

" ТРУБКА 1 ФЛЮОРО МИНИМУМ : 4.0 мA"
(1 ‑ 5 мA, малая доза)

" ФЛЮОРО УСТАНОВКА KV: 00" 
(‑20 ‑ 00, см. раздел 3.10.2)

" ТРУБКА 1 ФЛЮОРО МАЛЫЙ ФОКУС? : ДА" 
(ДА/НЕТ)

" ТРУБКА 1 ВРАЩЕНИЕ ПРИ ФЛЮОРО : НЕТ" 
(НЕТ/ДА)

" ТРУБКА 1  3 ТЫС. ОБОРОТОВ? : НЕТ" 
(НЕТ/ДА)

" ТРУБКА 1  9 ТЫС. ОБОРОТОВ? : НЕТ" 
(НЕТ/ДА)

" ТРУБКА  ЗАДЕРЖКА СТАРТА: 1.3 С" 
(1 ‑ 7,5 сек., см. данные для высокоскоростного ротора)

" ТРУБКА 1 ОГРАНИЧЕНИЕ kV : 150 kV " 
(40 кВ ‑ 150 кВ)

" УСТАНОВКА KV: 00" 
(‑10 ‑ +10, см. раздел 3.10.2)

" ТРУБКА 1 "C" ДЛЯ DUNLEE? : НЕТ" 
(НЕТ / ДА; см. данные для трубки)

" ТРУБКА 1 ОГР. Б. ФОКУС : 5.5 A" 
(3 ‑ 6,5 A, см. данные для трубки)

" ТРУБКА 1 ОГР. М. ФОКУС: 5.5 A" 
(3 ‑ 6,5 A, см. данные для трубки)

" ТРУБКА 1 ПОДНАК. Б. ФОКУС: 2.0 A" 
(1,2 ‑ 3,0 A, преднакал для фокусного пятна не выбран)

" ТРУБКА 1 ПОДНАК. М. ФОКУС: 2.0 A"
(1,2 ‑ 3,0 A, преднакал для фокусного пятна не выбран)

"НАКАЛ ФЛЮОРО Б. ФОК.: 00" 
(‑20 ‑ +20, см. раздел 3.10.1)

"НАКАЛ ФЛЮОРО М. ФОК.: 00"
(‑20 ‑ +20, см. раздел 3.10.1)

Выбор или отмена режима трубки подтверждается нажатием кнопок "+" или "‑" соответственно, этими же кнопками увеличивается или уменьшается значение изменяемого параметра трубки.

Кнопка АПР 4 (APR Selector 4)
 
Выбор параметров датчика (экспонометра)
Этот тестовый режим обеспечивает выбор параметров для экспонометрического датчика (ионизационной камеры), связанного с соответствующим рабочим местом. При выборе параметров экспонометрического датчика необходимо также учитывать:

1. Тип усиливающего экрана.

2. Зависимость плотности почернения снимка от напряжения.

Также см. п. 3.11.2.2. 

Для входа в тестовый режим "Выбор параметров датчика" нажмите кнопки в следующей последовательности:

INFO ( 3 раза Кнопка АПР 4 ( INFO
В окнах Диалогового дисплея и Дисплея параметров экспозиции появятся следующее сообщения:

"ВЫБОР НОМЕРА ЭКСП. : 1"
" ЭКСП.:  ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ"
Если Вы нажмете кнопку INFO, то в диалоговом окне дисплея последовательно будет вызываться информация о параметрах датчика, при этом в окне параметров экспозиции будет сообщение:

" ЭКСП.:  ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ "
В данном примере приводится датчик 1, относящийся к первому рабочему месту, и первоначально введенные стандартные параметры для него. В скобках находятся значения для выбора. 

" НОМЕР ПОЛЯ ЭКСП. 1-3? : 1" 
(1 ‑ 3)

"  kV-КОРРЕКЦИЯ   40...59kV: 100"
" НАКЛОН  40...59kV (+/‑) : ‑"
" kV- КОРРЕКЦИЯ 60...79 kV : 62"
" НАКЛОН 60...79 kV (+/‑) : ‑"
" kV- КОРРЕКЦИЯ 80...99 kV : 09"
" НАКЛОН 80...99 kV (+/‑) : ‑"
" kV- КОРРЕКЦИЯ 100..124 kV : 15"
" НАКЛОН 100..124 kV (+/‑) : ‑"
" kV- КОРРЕКЦИЯ 125..150 kV : 00"
" НАКЛОН 125..150 kV (+/‑) : ‑"
" БАЗОВАЯ ПЛОТНОСТЬ 1000/100 : 02"
" БАЗОВАЯ ПЛОТНОСТЬ 10/1 : 00"
" КОРРЕКЦИЯ ПЛОТНОСТИ: 70"
" ПРОГ. КОРРЕКЦИЯ ПЛОТНОСТИ: 70"
" ЭКСП. С ФОТОУМНОЖИТЕЛЕМ: НЕТ"
" ОДИН ИЗ ЧЕТЫРЕХ; SFD ? : 100"

Выбор или отмена режима датчика подтверждается нажатием кнопок "+" или "‑" соответственно, этими же кнопками увеличивается или уменьшается значение изменяемого параметра датчика.

Примечание:

Для режима «Импульсная Флюороскопия» обязательно надо использовать датчик 4. Не используйте датчик 4 для других рабочих мест, если разрешен режим «Импульсной Флюороскопии». Базовая плотность датчика 4 с экраном 1 будет управлять экспозициями «Импульсной Флюороскопии».
3.1.1.4 Кнопка АПР 5 (APR Selector 5)
        Информация об ошибках
Текстовое отображение произошедших последних системных ошибок. Сохраняется информация о 40 ошибках. Последняя по времени ошибка размещается в начале списка ошибок. Информация об ошибках может быть стерта нажатием кнопки АКЭ, когда Программный переключатель S1 на панели управления платы дисплея находится в положении «ВКЛ».

Для входа в тестовый режим " Хранение ошибок " нажмите кнопки в следующей последовательности:

INFO ( 3 раза Кнопка АПР 5( INFO
В окнах Диалогового дисплея и Дисплея параметров экспозиции появятся следующее сообщения:

"ОШИБКА 01"
"ОШИБКИ-ИСТОРИЯ: ПОСЛ. 40 ОШИБОК "
Если Вы нажмете кнопку INFO, то в диалоговом окне дисплея последовательно может быть вызвана следующая информация вместе с сообщением в окне параметров экспозиции:


" ОШИБКИ-ИСТОРИЯ: ПОСЛ. 40 ОШИБОК ".

Возможны следующие сообщения об ошибках:

Таблица 3.1.
Сообщения об Ошибках

	Диалоговое Окно Дисплея
	Сообщение об Ошибке

	"ГЕНЕРАТОР: ВЫКЛ ( ВКЛ"
	" ПЕРЕГРУЗКА ФОТОУМНОЖИТЕЛЯ "

	"ГЕНЕРАТОР: ВЫКЛ ( ВКЛ"
	" K51: ПЕРЕГРУЗКА ЦЕПИ КАТОДА "

	"ГЕНЕРАТОР: ВЫКЛ ( ВКЛ"
	" K52: ПЕРЕГРУЗКА ЦЕПИ АНОДА "

	"ГЕНЕРАТОР: ВЫКЛ ( ВКЛ"
	" НЕОЖИДАЕМОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ "

	"ГЕНЕРАТОР: ВЫКЛ ( ВКЛ"
	" ПЕРЕГРУЗКА ЦЕПИ НАКАЛА "

	"ГЕНЕРАТОР: ВЫКЛ ( ВКЛ"
	"ТАЙМЕР БЕЗОПАСНОСТИ"

	"ГЕНЕРАТОР: ВЫКЛ ( ВКЛ"
	"ОГРАНИЧ. ВРЕМЕНИ ПАДАЮЩЕЙ НАГРУЗКИ "

	"ГЕНЕРАТОР: ВЫКЛ ( ВКЛ"
	"ПРЕВЫШЕНИЕ МАКС. ЗНАЧЕНИЯ kV"

	"ГЕНЕРАТОР: ВЫКЛ ( ВКЛ"
	"K53: СТРАХОВОЧНОЕ РЕЛЕ"

	" ( I N F O"
	"ОШИБКА ЦПУ ПУЛЬТА"

	" ( I N F O"
	"ОШИБКА  ОЗУ ЦПУ ПУЛЬТА"

	" ( I N F O"
	"ОШИБКА ЦПУ ГЕНЕРАТОРА"

	" ( I N F O"
	"ОШИБКА ОЗУ ЦПУ ГЕНЕРАТОРА"

	" ( I N F O"
	"ПРОГРАММА CHECKCOND"

	" ( I N F O"
	" НЕТ ИЗЛУЧЕНИЯ НА 50% kV "

	" ( I N F O"
	"КАМЕРА ВЫКЛ"

	" ( I N F O"
	" ПЕРЕДАЧА ДАННЫХ ГЕН.->ПУЛЬТ "

	" ( I N F O"
	" ПЕРЕДАЧА ДАННЫХ ПУЛЬТ->ГЕН.

	" ( I N F O"
	"+/‑ 15В ПИТАНИЯ"

	"ВЫКЛ. ФЛЮОРО "ВКЛ" : SFD
	"ФЛЮОРОСКОПИЯ ВКЛЮЧЕНА"


Таблица 3.1. (продолжение)
 Сообщения об Ошибках
	Диалоговое Окно
	Хранение Ошибок

	" ТЕСТ. ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ мA СТАБИЛ. ВКЛ"
	" ТЕСТ. ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ мA СТАБИЛ. ВКЛ"

	"НЕТ ТОКА НАКАЛА: МАЛ. ФОКУС"
	"НЕТ ТОКА НАКАЛА: МАЛ. ФОКУС"

	"НЕТ ТОКА НАКАЛА: БОЛ. ФОКУС"
	"НЕТ ТОКА НАКАЛА: БОЛ. ФОКУС"

	" НЕ ВОЗРАСТАЕТ ТЕПЛООТДАЧА "
	" НЕ ВОЗРАСТАЕТ ТЕПЛООТДАЧА "

	"НЕТ ОКОНЧ. HANGOVER (K26)"
	"НЕТ ОКОНЧ. HANGOVER (K26)"

	"ПРЕДОХРАН. ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ВЫКЛ"
	" ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ БЕЗОПАСНОСТЬ ВЫКЛ. "

	K21: НЕТ ЗАПУСКА РОТОРА"
	" K21 : НЕТ СТАРТА РОТОРА "

	"K22: НЕТ ПОДДЕРЖКИ РАЩЕНИЯ РОТОРА"
	" K22 : ЦЕПЬ РОТОРА НЕ ЗАМКНУТА "

	"ФОКУС НЕ РАСПОЗНАН"
	" ФОКУС НЕ РАСПОЗНАН "

	"НЕТ ВНЕШНЕГО ЗАПУСКА РОТОРА"
	" НЕТ СТАРТА РОТОРА "

	"НЕТ СИГНАЛА ОС ОТ БУКИ"
	"НЕТ СИГНАЛА ОС ОТ БУКИ"

	"ПРЕРЫВАНИЕ ЭКСПОЗИЦИИ ОПЕРАТОРОМ" 
	"ПРЕРЫВАНИЕ ЭКСПОЗИЦИИ ОПЕРАТОРОМ" 

	" НЕТ ОБЪЕКТА В ЛУЧЕ "
	"НЕТ ОБЪЕКТА В ЛУЧЕ"

	"ТОЧНОСТЬ кВ СЛИШКОМ МАЛА"
	"ТОЧНОСТЬ кВ СЛИШКОМ МАЛА"

	"НЕПРЕДВИД. ИНФ. В ОЗУ О ТРУБКЕ"
	"НЕПРЕДВИД. ИНФ. В ОЗУ О ТРУБКЕ"

	"ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ТРУБОК НЕ СПОЗИЦИОНИРОВАН"
	"ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ТРУБОК НЕ СПОЗИЦИОНИРОВАН"

	"КОНТР. СУММА ПАМЯТИ НЕВЕРНА"
	"СППЗУ КОНТР. СУММА НЕВЕРНА"

	"КОНТР. СУММА ПАМЯТИ ГЕНЕРАТОРА"
	"КОНТР. СУММА ПРОМ, ГЕНЕРАТОР"

	"КОНТР. СУММА ПАМЯТИ 0, ПУЛЬТА"
	"КОНТР. СУММА ПРОМ 0, ПУЛЬТ‑КОНТР."

	"КОНТР. СУММА ПАМЯТИ 1, ПУЛЬТА"
	"КОНТР. СУММА ПРОМ 1, ПУЛЬТ‑КОНТР."

	"КОНТР. СУММА ОЗУ ТРУБКИ"
	"КОНТР. СУММА ТРУБПРОМ"

	"КОНТР. СУММА ОЗУ ДИСПЛЕЯ"
	"КОНТР. СУММА , АЛЬФАДИСПЛЕЙ"

	НЕТ СООБЩЕНИЯ
	"ОШИБКА ГЕНЕРАТОРА (ТЕСТ)"

	НЕТ СООБЩЕНИЯ
	"ОШИБКА ПУЛЬТА (ТЕСТ)"

	НЕТ СООБЩЕНИЯ
	"ПРЕРЫВАНИЕ ЭКСПОЗИЦИИ: "ВПЕРЕД "

	НЕТ СООБЩЕНИЯ
	"ПРЕРЫВАНИЕ ЭКСПОЗИЦИИ: "КАМЕРА "

	НЕТ СООБЩЕНИЯ
	"ПРЕРЫВАНИЕ ЭКСПОЗИЦИИ: "ИНВ/ПРЕРВ "

	НЕТ СООБЩЕНИЯ
	"ИСКРЕНИЕ ТРУБКИ"


3.1.1.5 Кнопка АПР 6 (APR Selector 6)
        Чтение/запись памяти/порта

Тестовый режим "чтение/запись памяти/порта" позволяет пользователю производить:

1. Чтение или запись содержания памяти контроллера пульта (напр. сброс счетчиков экспозиций).

2. Чтение или запись содержания памяти микропроцессора генератора.

3. Чтение или запись в порты (входы/выходы) контроллера пульта.

4. Чтение или запись в порты (входы/выходы) микропроцессора генератора.
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Рис. 3.3.  Чтение/запись памяти/порта

Для входа в тестовый режим "чтение/запись памяти/порта" нажмите кнопки в следующей последовательности:

INFO ( 3 раза Кнопка АПР 6 ( INFO 
В окнах Диалогового дисплея и Дисплея параметров экспозиции появятся следующее сообщения:

"Адрес: E000 Данные: 00"
"ПАМЯТЬ ЧТЕНИЕ/ИЗМЕН.: ПУЛЬТ"
Если Вы будете нажимать кнопки с АПР 2 по АПР 6, в диалоговом окне и окне параметров экспозиции дисплея последовательно будет вызываться, например, следующая информация:

"Порт: 80 Данные: 00"
" ЧТЕНИЕ ДАННЫХ ПОРТА: ПУЛЬТ"
" Порт: A0 Данные: A0"
"ЗАПИСЬ В ПОРТ: ПУЛЬТ "
" Порт: 80 Данные: 64"
" ЧТЕНИЕ ДАННЫХ ПОРТА: ГЕНЕРАТОР"
" Порт: 50 Данные: 50"
"ЗАПИСЬ В ПОРТ: ГЕНЕРАТОР"
"Адрес: C000 Данные: 00"
" ПАМЯТЬ ЧТЕНИЕ/ИЗМЕН.: ГЕНЕРАТОР "

Используйте кнопки kV/cm для того, чтобы записать адреса портов микропроцессоров генератора и пульта. Используйте кнопки mAs/mA и кнопку kV/cm для того, чтобы записать содержимое памяти микропроцессоров пульта и генератора

Внимание:   Выход из этого тестового режима возможен только через кнопку АКЭ.

3.1.1.5.1 Тестовый режим "чтение порта (пульт управления / генератор)"

Доступ разрешен только к тем адресам портов, которые реально используются для пульта управления и генератора. Вся информация представлена в шестнадцатиричном виде.
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Рис. 3.4. Чтение порта (пульт / генератор)

3.1.1.5.2 Тестовый режим "запись порта (пульт управления/генератор)"

Доступ разрешен только к тем адресам портов, которые реально используются для пульта управления и генератора. Вся информация представлена в шестнадцатиричном виде.
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Рис. 3.5.  Запись порта (пульт / генератор)

3.1.1.5.3 Тестовый режим "чтение/запись памяти (пульт управления/генератор)"

Вся информация (адреса, данные, новые данные) отображается в шестнадцатиричном виде.
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Рис. 3.6.  Чтение/запись памяти (пульт управления/генератор)

3.1.1.6 Кнопка АПР 7 (APR Selector 7)
 
Время наработки

Тестовый режим "Время наработки" позволяет пользователю отображать время наработки генератора и каждой из трубок, работающих в режиме флюороскопии.

Для входа в тестовый режим "время наработки" нажмите кнопки в следующей последовательности:

INFO ( 3 раза Кнопка АПР 7 ( INFO 

В окнах Диалогового дисплея и Дисплея параметров экспозиции появятся, например, следующие сообщения:

"00000000.0"
"ВРЕМЯ РАБОТЫ, ГЕНЕРАТОР"
Если Вы нажмете кнопку INFO, то в диалоговом окне и окне параметров экспозиции дисплея последовательно может быть вызвана следующая информация:

"00000000.0"
" ВРЕМЯ РАБОТЫ, ФЛЮОРО ТРУБКА 1"

"00000000.0"
" ВРЕМЯ РАБОТЫ, ФЛЮОРО ТРУБКА 2"

"00000000.0"
" ВРЕМЯ РАБОТЫ, ФЛЮОРО ТРУБКА 3" 
(не используется) 

3.1.1.7 Кнопка АПР 8 (APR Selector 8)
 
Загрузка контрольных сумм  ППЗУ (PROM)
Тестовый режим "Загрузка контрольных сумм  программируемой памяти ППЗУ (PROM)" позволяет пользователю загружать все контрольные суммы  PROM микропроцессоров генератора и пульта, а также контроллера пульта управления (см. раздел 3.5.2).

Для входа в тестовый режим " Загрузка контрольных сумм программируемой памяти ППЗУ(PROM)" нажмите кнопки в следующей последовательности:

INFO ( 3 раза Кнопка АПР 8 ( INFO 

В окнах Диалогового дисплея и Дисплея параметров экспозиции появятся следующее сообщения:

"КОНТ. СУММА ВСЕХ PROMS ? (+/-)"
"ВВЕСТИ СТАНДАРТНУЮ ПРОГРАММУ"
Нажмите кнопку "+" для загрузки контрольных сумм.

3.1.1.8 Кнопка АПР 9 (APR Selector 9)
 
Отображение проверяемых кодов и контрольных сумм ППЗУ (PROM)
Тестовый режим "Отображение проверяемых кодов и контрольных сумм ППЗУ (PROM)" позволяет пользователю отображать проверяемые коды и контрольные суммы PROM для контроллера пульта управления (1 PROM), микропроцессора пульта (2 PROMs), PROM трубок (1 PROM) и микропроцессора генератора (1 PROM).

Для входа в тестовый режим "Отображение проверяемых кодов и контрольных сумм ППЗУ (PROM)" нажмите кнопки в следующей последовательности:

INFO ( 3 раза Кнопка АПР 9( INFO
В диалоговом окне и окне параметров экспозиции появится, например, следующее сообщение:

"ПРОВ. КОД ДИСПЛЕЯ : 1491"
"КОНТР. СУММА P1:6CC4 P2:"
Если Вы нажмете кнопку INFO, то в диалоговом окне и окне параметров экспозиции дисплея последовательно может быть вызвана, например, следующая информация:

" ПРОВ. КОД СИСТЕМЫ : 1790"
" КОНТР. СУММА P1:E7EE P2:1B1C"
" ПРОВ. КОД PROM ТРУБКИ: 0391"
" КОНТР. СУММА P1:F1AD P2:"
" ПРОВ. КОД ГЕНЕРАТОРА : 1790"
" КОНТР. СУММА P1:3DE8 P2:"
3.1.1.9 Кнопка АПР 10 (APR Selector 10)
 
Установка даты и времени

Для входа в тестовый режим "Установка даты и времени" нажмите кнопки в следующей последовательности: 

INFO ( 3 раза Кнопка АПР 10( INFO
В диалоговом окне и окне параметров экспозиции появится, например, следующее сообщение:

"ДАТА 01.28.1992 ВРЕМЯ 12:49"
" УСТАНОВИТЬ ДАТУ И ВРЕМЯ "
3.1.1.9.1 Установка даты (день, месяц, год)

Параметр, который мигает, можно изменить, нажимая на кнопки "+" или "‑". Для перевода курсора на другой параметр нажмите кнопку INFO .

3.1.1.9.2 Установка времени (часы, минуты)

 Параметр, который мигает, можно изменить, нажимая на кнопки "+" или "‑". Для перевода курсора на другой параметр нажмите кнопку INFO .

Примечание:

Для установки времени программируемый переключательS1 на плате дисплея не обязательно должен находиться в положении "ВКЛ.".

3.1.1.10 Кнопка АПР 11 (APR Selector 11)
 
Загрузка стандартных параметров

Внимание:

При загрузке стандартных параметров хранящиеся в памяти параметры будут заменены вводимыми.

Стандартные наборы значений параметров, которые постоянно хранятся в генераторе ProVario RF, могут быть загружены, как исходные:

1. Стандартные программы

· ортопедическая программа 1
 (экспозиции с АКЭ)

· ортопедическая программа 2 
 (экспозиции для конечностей)

· терапевтическая программа

 (работа с ЭСУ и флюороскопия)

· хирургическая программа 1

 (станции первой помощи, экспозиции с АКЭ)

· хирургическая программа 2

 (неопределенные)

· программа для диагностического прибора Anatomat (не используется)

2. Параметры рабочих мест (первоначальные параметры см. в разделе 3.5.3.)

3. Параметры трубок (первоначальные параметры см. в разделе 3.5.4.)

4. Параметры датчиков (экспонометров)

5. Параметры автогистограммы (не используется)

Важно
Все вводимые параметры относятся только к выбранному (Кнопками выбора рабочего места) рабочему месту и связанным с ним трубкам и датчикам (экспонометрам).
Для входа в тестовый режим " Загрузка стандартных параметров" нажмите кнопки в следующей последовательности: 

INFO ( 3 раза Кнопка АПР 11( INFO
В окнах Диалогового дисплея и Дисплея параметров экспозиции появятся следующее сообщения:

" ОРТОПЕД. ПРОГР. 1 ; ВВЕСТИ ? (+)"
"ВВЕСТИ СТАНДАРТНУЮ ПРОГРАММУ"

Если Вы нажмете кнопку INFO, то в диалоговом окне дисплея последовательно может быть вызвана следующая информация, при этом в окне параметров экспозиции будет оставаться сообщение "ВВЕСТИ СТАНДАРТНУЮ ПРОГРАММУ":

“ОРТОПЕД. ПРОГР. 2 ; ВВЕСТИ 

? (+)”
“ТЕРАПЕВТ. СПЕЦ. ПРОГР. ; ВВЕСТИ
? (+)”
“ХИРУРГИЧ. ПРОГР. 1 ; ВВЕСТИ

? +)"
“ХИРУРГИЧ. ПРОГР. 2 ; ВВЕСТИ

? (+)"

“ПРОГР. АНАТОМАТ ; ВВЕСТИ

? (+)" 
(не используется)

“ПАРАМЕТРЫ РМ; ВВЕСТИ


? (+)"
“ПАРАМЕТРЫ ТРУБКИ ; ВВЕСТИ

? (+)"
“ПАРАМЕТРЫ ДАТЧИКА ; ВВЕСТИ

? (+)"
“ПАРАМЕТРЫ АВТОГИСТ. ; ВВЕСТИ
? (+)"
(не используется)

Ортопедические программы 1

Таблица 3.2.
Ортопедические программы 1

	No
	Название анатомической программы
	mAs
	kV
	ms
	Фокус
	Поле
	Усил. экран

	  1
	ЧЕРЕП
	100
	65
	125
	большой
	центр.
	средний

	  2
	ЧЕРЕП, БОКОВАЯ ПРОЕКЦИЯ
	  80
	60
	100
	большой
	центр.
	средний

	  3
	ВЕРХНИЕ РЕБРА, ПРЯМ. ПР.
	100
	66
	417
	малый
	центр.
	средний

	  4
	НИЖНИЕ РЕБРА, ПРЯМ. ПР.
	100
	63
	400
	малый
	центр.
	средний

	  5
	ГРУДИНА
	100
	57
	351
	малый
	центр.
	средний

	  6
	ГРУДИНА, НАКЛ./БОК.
	100
	63
	400
	малый
	центр.
	средний

	  7
	КЛЮЧИЦА
	  64
	57
	225
	малый
	центр.
	средний

	  8
	ПЛЕЧО, ПРЯМ. ПР.
	  64
	60
	225
	малый
	центр.
	средний

	  9
	ПЛЕЧО, ОСЕВАЯ ПРОЕКЦИЯ
	  64
	60
	225
	малый
	центр.
	средний

	10
	ШЕЙНЫЙ ОТДЕЛ, ПРЯМ. ПР.
	160
	63
	667
	малый
	центр.
	средний

	11
	ШЕЙНЫЙ ОТДЕЛ, БОК.
	160
	60
	640
	малый
	центр.
	средний

	12
	ШЕЙНЫЕ ПОЗВОНКИ, НАКЛ.
	125
	66
	521
	малый
	центр.
	средний

	13
	ГРУДНОЙ ОТДЕЛ, ПРЯМ. ПР.
	320
	66
	421
	большой
	центр.
	средний

	14
	ГРУДНОЙ ОТДЕЛ, БОК.
	320
	73
	471
	большой
	центр.
	средний

	15
	КРЕСТЕЦ, ПРЯМ. ПР.
	320
	72
	471
	большой
	центр.
	средний

	16
	КРЕСТЕЦ, БОК.
	400
	81
	702
	большой
	центр.
	средний

	17
	ПОЗВОНОЧНИК, ПРЯМ. ПР.
	  80
	70
	100
	большой
	---
	---

	18
	ПОЗВОНОЧНИК, БОК.
	160
	80
	235
	большой
	---
	---

	19
	ПОЗВОНОЧНИК, ДЕТСКИЙ
	  64
	60
	225
	малый
	---
	---

	20
	ТАЗ
	250
	73
	368
	большой
	правое
	средний

	21
	ТАЗ ДЕТСКИЙ
	  64
	60
	  80
	большой
	---
	---

	22
	ТАЗ ДЕТСКИЙ
	  32
	50
	112
	малый
	---
	---

	23
	КОПЧИК, ПРЯМ. ПР.
	250
	70
	347
	большой
	центр.
	средний

	24
	КОПЧИК, БОК.
	250
	85
	417
	большой
	центр.
	средний


Нормальная плотность почернения программируется для всех 24 АПР процедур.

В зависимости от используемой трубки значения ms могут отличаться. Здесь рассматривается трубка

 PX 1431, подключенная к генератору ProVario RF. 

Нажатием кнопки  Переключение kV/cm в режимах без АКЭ можно переключать дисплей параметров экспозиции из режима показаний kV в режим показаний cm (толщина пациента).

Ортопедические программы 2

Таблица 3.3.
Ортопедические программы 2

	No
	Название анатомической программы
	mAs
	kV
	ms
	Фокус
	Поле
	Усил. экран

	  1
	ПЛЕЧЕВОЙ СУСТАВ, ПРЯМ. ПР.
	16
	57
	24
	большой
	---
	---

	  2
	ВЕРХНЯЯ ЧАСТЬ РУКИ И ПЛЕЧО ПРЯМ. ПР.
	16
	55
	24
	большой
	---
	---

	  3
	ВЕРХНЯЯ ЧАСТЬ РУКИ, ПРЯМ. ПР./БОК.
	13
	52
	22
	большой
	---
	---

	  4
	ЛОКОТЬ, ПРЯМ. ПР.
	10
	50
	35
	малый
	---
	---

	  5
	ЛОКОТЬ, БОК.
	13
	50
	46
	малый
	---
	---

	  6
	ПРЕДПЛЕЧЬЕ, ПРЯМ. ПР.
	10
	48
	42
	малый
	---
	---

	  7
	ЗАПЯСТЬЕ, ПРЯМ. ПР.
	6.4
	44
	28
	малый
	---
	---

	  8
	ПРЕДПЛЕЧЬЕ, БОК.
	4.0
	42
	18
	малый
	---
	---

	  9
	ПАЛЕЦ
	2.0
	40
	9.0
	малый
	---
	---

	10
	ШЕЙКА БЕДРА, БОК.
	80
	63
	100
	большой
	---
	---

	11
	ШЕЙКА БЕДРА, ОСЕВАЯ ПР.
	64
	63
	80
	большой
	---
	---

	12
	БЕДРЕНЫЙ СУСТАВ ПО ЛАУЕНШТАЙНУ
	64
	66
	80
	большой
	---
	---

	13
	БЕДРЕНЫЙ СУСТАВ, ПРЯМ. ПР.
	64
	66
	80
	большой
	---
	---

	14
	БЕДРО/БЕДР.КОСТЬ, ПРЯМ. ПР.
	50
	57
	74
	большой
	---
	---

	15
	БЕДРО/БЕДР.КОСТЬ, БОК.
	64
	60
	80
	большой
	---
	---

	16
	НИЖНЯЯ ЧАСТЬ БЕДРА
	16
	55
	24
	большой
	---
	---

	17
	КОЛЕНО, ПРЯМ. ПР./БОК.
	13
	50
	46
	малый
	---
	---

	18
	КОЛЕННЫЙ СУСТАВ, БОК.
	13
	50
	46
	малый
	---
	---

	19
	КОЛЕННАЯ ЧАШЕЧКА
	8.0
	50
	28
	малый
	---
	---

	20
	ГОЛЕНЬ, ПРЯМ. ПР.
	16
	50
	56
	малый
	---
	---

	21
	ЛОДЫЖКА, ПРЯМ. ПР./БОК.
	13
	48
	54
	малый
	---
	---

	22
	ПЯТКА
	10
	46
	42
	малый
	---
	---

	23
	СТУПНЯ
	8.0
	44
	36
	малый
	---
	---

	24
	ПАЛЬЦЫ НОГИ
	6.4
	42
	28
	малый
	---
	---


Нормальная плотность почернения программируется для всех 24 АПР процедур.

В зависимости от используемой трубки значения ms могут отличаться. Здесь рассматривается трубка PX 1431, подключенная к генератору ProVario RF. 

Нажатием кнопки  Переключение kV/cm в режимах без АКЭ можно переключать дисплей параметров экспозиции из режима показаний kV в режим показаний cm (толщина пациента).

Терапевтические программы

Таблица 3.4.
Терапевтические программы

	No
	Название анатомической программы
	mAs
	kV
	ms
	Фокус
	Поле
	Усил. экран

	  1
	ПАЗУХИ
	100
	  66
	125
	большой
	центр.
	средний

	  2
	ПИЩЕВОД
	  80
	  77
	105
	большой
	центр.
	средний

	  3
	РЕЛЬЕФ ЖЕЛУДКА
	  80
	107
	151
	большой
	центр.
	средний

	  4
	ЛУКОВИЦА
	  80
	107
	151
	большой
	центр.
	средний

	  5
	ЖЕЛУДОК
	  80
	107
	151
	большой
	центр.
	средний

	  6
	ТОНКАЯ КИШКА
	160
	100
	302
	большой
	центр.
	средний

	  7
	ТОЛСТАЯ КИШКА
	160
	100
	302
	большой
	центр.
	средний

	  8
	ТРАХЕЯ
	  80
	  65
	100
	большой
	центр.
	средний

	  9
	ГРУДНАЯ КЛЕТКА 150 CM, ПРЯМ. ПР.
	  80
	  77
	105
	большой
	центр.
	средний

	10
	МИЕЛОГРАММА
	160
	  70
	200
	большой
	центр.
	средний

	11
	АРТОГРАММА
	  80
	  55
	281
	малый
	центр.
	средний

	12
	ФЛЕБОГРАФИЯ
	  32
	  54
	112
	малый
	---
	---

	13
	БРЮШНАЯ ПОЛОСТЬ, ПРЯМ. ПР.
	160
	  77
	235
	большой
	---
	---

	14
	ЖЕЛЧНЫЙ ПУЗЫРЬ
	100
	  65
	125
	большой
	---
	---

	15
	МОЧЕВОЙ ПУЗЫРЬ / ЦИСТОГРАММА
	100
	  63
	125
	большой
	---
	---

	16
	КАВЕРНОГРАММА
	 1.0
	  40
	 2.2
	большой
	---
	---

	17
	КАВЕРНОГРАММА
	 1.0
	  40
	 2.2
	большой
	---
	---

	18
	КАВЕРНОГРАММА
	 1.0
	  40
	 2.2
	большой
	---
	---

	19
	КАВЕРНОГРАММА
	 1.0
	  40
	 2.2
	большой
	---
	---

	20
	КАВЕРНОГРАММА
	 1.0
	  40
	 2.2
	большой
	---
	---

	21
	КАВЕРНОГРАММА
	 1.0
	  40
	 2.2
	большой
	---
	---

	22
	КАВЕРНОГРАММА
	 1.0
	  40
	 2.2
	большой
	---
	---

	23
	КАВЕРНОГРАММА
	 1.0
	  40
	 2.2
	большой
	---
	---

	24
	КАВЕРНОГРАММА
	 1.0
	  40
	 2.2
	большой
	---
	---


Нормальная плотность почернения программируется для всех 24 АПР процедур.

В зависимости от используемой трубки значения ms могут отличаться. Здесь рассматривается трубка PX 1431, подключенная к генератору ProVario RF. 

Нажатием кнопки  Переключение kV/cm в режимах без АКЭ можно переключать дисплей параметров экспозиции из режима показаний kV в режим показаний cm (толщина пациента).

Хирургические программы 1

Таблица 3.5.
Хирургические программы 1

	No.
	Название анатомической программы
	mAs
	kV
	ms
	Фокус
	Поле
	Усил. экран

	1
	ПАЗУХИ
	100
	  66
	125
	большой
	центр.
	средний

	2
	ЧЕРЕП
	100
	  65
	125
	большой
	центр.
	средний

	3
	ЧЕРЕП, БОКОВАЯ ПРОЕКЦИЯ
	  80
	  60
	100
	большой
	центр.
	средний

	4
	ВЕРХНИЕ РЕБРА, ПРЯМ. ПР.
	100
	  66
	125
	большой
	центр.
	средний

	5
	НИЖНИЕ РЕБРА, ПРЯМ. ПР.
	100
	  63
	125
	большой
	центр.
	средний

	6
	ГРУДИНА
	100
	  57
	351
	малый
	центр.
	средний

	7
	ГРУДИНА, НАКЛ./БОК.
	100
	  63
	400
	малый
	центр.
	средний

	8
	КЛЮЧИЦА
	  64
	  57
	225
	малый
	центр.
	средний

	9
	ПЛЕЧО, ПРЯМ. ПР.
	  64
	  60
	225
	малый
	центр.
	средний

	10
	ПЛЕЧО, ОСЕВАЯ ПРОЕКЦИЯ
	  64
	  60
	225
	малый
	центр.
	средний

	11
	ГРУДНАЯ КЛЕТКА 150 CM, ПРЯМ. ПР.
	  16
	125
	  34
	большой
	правое
	средний


	12
	ГРУДНАЯ КЛЕТКА 200 CM, ПРЯМ. ПР.
	  32
	125
	  67
	большой
	центр.
	средний

	13
	ТЕКСТ 156
	160
	  85
	267
	большой
	левое
	средний

	14
	ЖЕЛЧНЫЙ ПУЗЫРЬ
	200
	  66
	250
	большой
	центр.
	средний

	15
	МОЧЕВОЙ ПУЗЫРЬ / ЦИСТОГРАММА
	200
	  63
	250
	большой
	центр.
	средний

	16
	ШЕЙНЫЙ ОТДЕЛ, ПРЯМ. ПР.
	160
	  63
	667
	малый
	центр.
	средний

	17
	ШЕЙНЫЙ ОТДЕЛ, БОК.
	160
	  60
	640
	малый
	центр.
	средний

	18
	ГРУДНОЙ ОТДЕЛ, ПРЯМ. ПР.
	320
	  66
	421
	большой
	центр.
	средний

	19
	ГРУДНОЙ ОТДЕЛ, БОК.
	320
	  73
	471
	большой
	центр.
	средний

	20
	КРЕСТЕЦ, ПРЯМ. ПР.
	320
	  73
	471
	большой
	центр.
	средний

	21
	КРЕСТЕЦ, БОК.
	400
	  81
	702
	большой
	центр.
	средний

	22
	ТАЗ
	250
	  73
	368
	большой
	правое
	средний

	23
	КОПЧИК, ПРЯМ. ПР.
	250
	  70
	347
	большой
	центр.
	средний

	24
	КОПЧИК, БОК.
	250
	  85
	417
	большой
	центр.
	средний


Нормальная плотность почернения программируется для всех 24 АПР процедур.

В зависимости от используемой трубки значения ms могут отличаться. Здесь рассматривается трубка PX 1431, подключенная к генератору ProVario RF. 

Нажатием кнопки  Переключение kV/cm в режимах без АКЭ можно переключать дисплей параметров экспозиции из режима показаний kV в режим показаний cm (толщина пациента).

Хирургические программы 2

Таблица 3.6.
Хирургические программы 2

	No.
	Название анатомической программы
	mAs
	kV
	ms
	Фокус
	Поле
	Усил. экран

	1
	ЧЕРЕП, БОКОВАЯ ПРОЕКЦИЯ
	  50
	  66
	  63
	большой
	центр.
	средний

	2
	PETROSAL КОСТЬ ПО СТЕНВЕРСУ
	  80
	  66
	100
	большой
	центр.
	средний

	3
	ПАЗУХИ
	  80
	  66
	100
	большой
	центр.
	средний

	4
	НИЖНИЕ РЕБРА, ПРЯМ. ПР.
	  50
	  60
	  63
	большой
	центр.
	средний

	5
	ГРУДИНА
	125
	  66
	521
	малый
	---
	---

	6
	ГРУДИНА, НАКЛ./БОК.
	  32
	  57
	112
	малый
	---
	---

	7
	КЛЮЧИЦА
	  32
	  57
	112
	малый
	---
	---

	8
	КОПЧИК, ПРЯМ. ПР.
	100
	  60
	125
	большой
	---
	---

	9
	КОПЧИК, БОК.
	  32
	  60
	  40
	большой
	центр.
	средний

	10
	ПЛЕЧО, ОСЕВАЯ ПРОЕКЦИЯ
	 3.2
	120
	  20
	малый
	центр.
	средний

	11
	БРЮШНАЯ ПОЛОСТЬ, БОК.
	  50
	  70
	  63
	большой
	центр.
	средний

	12
	ПОЧКИ/ЖЕЛЧНЫЙ ПУЗЫРЬ, БОК.
	  50
	  60
	  63
	большой
	центр.
	средний

	13
	ЗАПЯСТЬЕ, БОК.
	  50
	  70
	  63
	большой
	---
	---

	14
	ШЕЙНЫЙ ОТДЕЛ, ПРЯМ. ПР.
	125
	  60
	156
	большой
	центр.
	средний

	15
	ГРУДНОЙ ОТДЕЛ, ПРЯМ. ПР.
	  80
	  63
	100
	большой
	центр.
	средний

	16
	ГРУДНОЙ ОТДЕЛ, БОК.
	  50
	  70
	  63
	большой
	центр.
	средний

	17
	ПОЗВОНОЧНИК ДЕТСКИЙ
	  50
	  70
	  63
	большой
	центр.
	средний

	18
	ТАЗ
	  50
	  70
	200
	малый
	центр.
	средний

	19
	МИЕЛОГРАММА
	  50
	  70
	  63
	большой
	центр.
	средний

	20
	МИЕЛОГРАММА
	  50
	  70
	  63
	большой
	центр.
	средний

	21
	МИЕЛОГРАММА
	  50
	  70
	  63
	большой
	центр.
	средний

	22
	МИЕЛОГРАММА
	  50
	  70
	  63
	большой
	центр.
	средний

	23
	МИЕЛОГРАММА
	 50
	  70
	  63
	большой
	центр.
	средний

	24
	МИЕЛОГРАММА
	  50
	  70
	  63
	большой
	центр.
	средний


Нормальная плотность почернения программируется для всех 24 АПР процедур.

В зависимости от используемой трубки значения ms могут отличаться. Здесь рассматривается трубка PX 1431, подключенная к генератору ProVario RF. 

Нажатием кнопки  Переключение kV/cm в режимах без АКЭ можно переключать дисплей параметров экспозиции из режима показаний kV в режим показаний cm (толщина пациента).

3.1.1.11 Кнопка АПР 12 (APR Selector 12)
 
Самопроверка пульта управления 

Для входа в тестовый режим " Самопроверка пульта управления" нажмите кнопки в следующей последовательности: 
INFO ( 3 раза Кнопка АПР 12( INFO 

Все запрограммированные текстовые сообщения последовательно появляются в диалоговом окне и окне параметров экспозиции дисплея; все светодиоды пульта мигают.

3.1.1.12 Кнопка АПР 13 (APR Selector 13)
 
Выбор ППЗУ (PROM) для трубки 1

Для входа в тестовый режим "Выбор программируемой памяти PROM для трубки 1" нажмите кнопки в следующей последовательности: 
INFO ( 3 раза Кнопка АПР 13( INFO 

Если теперь Вы нажмете кнопку INFO, то в диалоговом окне и окне параметров экспозиции дисплея будет последовательно появляться информация из таблицы 3.7. об имеющихся в ППЗУ (PROM) программах для различных типов трубок.

В таблице 3.7. различные типы трубок приведены в качестве примера. В зависимости от требований заказчика изготовителем могут быть установлены другие библиотеки программ для различных типов трубок.

Нажмите кнопку "+" для выбора из PROM требуемой программы для применяемого типа трубки.
Примечание:

Одновременно можно выбирать только один тип трубки (кнопкой"+"), при выборе другого типа трубки предыдущий выбор типа трубки автоматически отменяется. 
3.1.1.13 Кнопка АПР 14 (APR Selector 14)
 
Выбор ППЗУ (PROM) для трубки 2

Выберите из ППЗУ (PROM)  требуемую программу для применяемого типа трубки 2, как описано в разделе 3.1.2.13. 

Все типы трубок, перечисленные в таблице 3.7, пригодны и для выбора трубки 2. 

Таблица  3.7.
Пример выбора требуемой трубки из библиотеки программ для различных трубок

	No.
	Диалоговый дисплей
	Дисплей параметров экспозиции

	1.
	PX 1431 0.7/1.4 D 1189: ДА
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	2.
	PX 1436 0.6/1.2 D 1189: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	3.
	PX 1482 0.6/1.0 D 1889: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	4.
	DX 9 0.3/2.0 D 1189: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	5.
	DX 9 1.2/2.0 D 1289: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	6.
	DX 9 0.6/2.0 D 2090: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	7.
	DX 9 0.3/1.2 D 1189: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	8.
	DX 10 1.0/2.0 D 1189: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	9.
	DX 10 0.6/2.0 D 1189: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	10.
	DX 10 0.6/1.0 D 0391: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	11.
	DX 10 0.3/1.0 vacant: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	12.
	DX 101 0.6/1.0 D 2589: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	13.
	DX 101 0.6/1.3 D 2090: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	14.
	PX __14 0.7/1.4 D ____: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	15.
	PX 1429 0.6/1.2 D 2093: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	16.
	PX __16 0.7/1.4 D ____: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	17.
	PX 1483 0.3/1.0 D 1189: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	18.
	ROT 350 0.6/1.2 D 1189: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	19.
	DYNIX30 1.2 D 1189: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1

	20.
	DX 7 1.0/2.0 D 2090: НЕТ
	ВЫБОР ТРУБКИ: ТРУБКА 1


3.1.1.14 Кнопка АПР 16 (APR Selector 16) Создание копии энергонезависимой памяти (NOVA-RАM)
Можно создать резервную копию информации, содержащейся в энергонезависимой памяти NOVA-RАM Платы ЦПУ пульта. Для этого надо установить резервную микросхему энергонезависимой памяти на Плату ЦПУ генератора в панельку U3.  

Поставьте перемычки J1 на Платах ЦПУ пульта и генератора в положение 2-3.

Для входа в тестовый режим "Копирование энергонезависимой памяти" нажмите кнопки в следующей последовательности: 
INFO ( 3 раза Кнопка АПР 16( INFO 

В диалоговом окне и окне параметров экспозиции дисплея появится следующее сообщение:

"NOVA‑RAM: DESK ( GEN. ? (+)"
"КОПИР. :DESK‑CONTR.( GENERATOR"

Нажмите кнопку "+" для копирования содержания энергонезависимой памяти (NOVA-RАM).
3.1.1.15 Кнопки АПР 18, 19 и 20 (APR Selector 18,19 and 20)
 
Установка параметров автогистограммы

Для выполнения автогистограммы требуется специальное диагностическое оборудование, поэтому, хотя рентгеновский генератор Provario RF и способен работать в режиме автогистограммы, пользоваться кнопками АПР 18, 19 и 20 в сервисном режиме не следует.

3.1.1.16 Кнопка экрана 1 Автоматическая калибровка экрана 1

При выполнении этой процедуры производится калибровка зависимой от kV плотности для экрана 1 и того датчика (экспонометра), который выбран кнопкой выбора рабочего места.  

Примечание:

Рекомендуется, чтобы процедура калибровки для высокочувствительного экрана выполнялась в положении экран 1 (см. раздел 3.11.3). 
При этом должна быть включена АКЭ.
Калибровка экрана 1 описана в разделе 3.11.2.1. 

3.1.1.17 Кнопка экрана 2 Автоматическая калибровка экрана 2

При выполнении этой процедуры производится калибровка зависимой от kV плотности для экрана 2 и того датчика (экспонометра), который выбран кнопкой выбора рабочего места.  

Примечание:

Рекомендуется, чтобы процедура калибровки для среднечувствительного экрана выполнялась в положении экран 2 (см. раздел 3.11.3). 
При этом должна быть включена АКЭ.
Калибровка экрана 2 описана в разделе 3.11.2.1. 

3.1.1.18 Кнопка экрана 3 Автоматическая калибровка экрана 3

При выполнении этой процедуры производится калибровка зависимой от kV плотности для экрана 3 и того датчика (экспонометра), который выбран кнопкой выбора рабочего места.  

Примечание:

Рекомендуется, чтобы процедура калибровки для малочувствительного экрана выполнялась в положении экран 3 (см. раздел 3.11.3). 
При этом должна быть включена АКЭ.
Калибровка экрана 3 описана в разделе 3.11.2.1. 

Программирование анатомических названий и параметров экспозиции (органоавтоматика)

Любой из кнопок АПР (органоавтоматики) можно для каждого из рабочих мест присвоить свои параметры экспозиции, удобные оператору, если стандартные программы АПР (органоавтоматики) его по каким-то причинам не устраивают.

Примечание:

Для выбора анатомических названий и параметров экспозиции программный переключатель S1 на плате дисплея не обязательно должен находиться в положении " Вкл." 

1. Выберите требуемое рабочее место и номер программы автоматического выбора параметров кнопками выбора рабочего места и  кнопкой выбора АПР.

2. Выберите Фокусное пятно рентгеновской трубки.
3. Установите требуемые значения kV или cm, mAs или mA и ms.

4. Если АПР применяется с АКЭ, то включите режим АКЭ  и выберите требуемые Коррекцию Плотности, Поле датчика, и Экран.

5. Нажмите кнопку INFO 6 раз, пока на диалоговом окне дисплея не появится надпись “PROG”. Надпись “OVERRIDE” исчезает.

6. Если теперь Вы нажмете кнопки “+” или “‑”, то могут быть последовательно вызваны анатомические названия, представленные в таблице 3.8. 
7. Выберите анатомическое название для органа кнопками “+” или “‑”.

8. Нажмите кнопку АКЭ 3 раза для окончательного подтверждения АПР программы (при этом подается звуковой сигнал и на дисплее исчезает надпись “PROG”).

Процедура программирования может быть прервана в любой момент нажатием на любую кнопку  выбора АПР, при этом сохраняются первоначальные данные для этой программы. 

Примечание
После завершения программирования рекомендуется создать копию хранимой информации в резервной микросхеме энергонезависимой памяти (см. раздел 3.1.2.15) 
Таблица  3.8.
Анатомические названия для программирования параметров экспозиции

	No.
	Анатомическое название
	No
	Анатомическое название

	0
	ЧЕРЕП
	55
	КОПЧИК (БОК.П.)

	1
	ЧЕРЕП (БОК.П.)
	56
	ТАЗ ДЕТСКИЙ

	2
	ЧЕРЕП (УГЛ.П.)
	57
	ПЛЕЧ.СУСТАВ (ПРЯМ.П.)

	3
	ДУГИ ЧЕЛЮСТНЫЕ
	58
	ПЛЕЧ.СУСТАВ (УГЛ.П.)

	4
	КОСТЬ
	59
	ПЛЕЧ.СУСТАВ (ЧРЕЗГРУД)

	5
	КОСТЬ
	60
	ПЛЕЧО

	6
	СИНУСЫ
	61
	ПОДНЯТЫЕ ПЛЕЧО,РУКА

	7
	ОПТИЧЕСКИЙ НЕРВ
	62
	ЛОКОТЬ (ПРЯМ.П.)

	8
	НИЖНЯЯ ЧЕЛЮСТЬ
	63
	ЛОКОТЬ (БОК.П.)

	9
	ПАЗУХИ
	64
	ПРЕДПЛЕЧЬЕ (ПРЯМ.П.)

	10
	ВЕРХНИЕ РЕБРА
	65
	ПРЕДПЛЕЧЬЕ (БОК.П.)

	11
	НИЖНИЕ РЕБРА
	66
	ЗАПЯСТЬЕ (ПРЯМ.П.)

	12
	ГРУДИНА
	67
	ЗАПЯСТЬЕ (БОК.П.)

	13
	ГРУДИНА (ПРЯМ/ПРОД.П.)
	68
	КИСТЬ (ПРЯМ.П.)

	14
	КЛЮЧИЦА
	69
	КИСТЬ/ЗАПЯСТЬЕ

	15
	ПЛЕЧО (ПРЯМ.П.)
	70
	ПАЛЕЦ

	16
	ПЛЕЧО (УГЛ.П.)
	71
	БОЛЬШОЙ ПАЛЕЦ

	17
	ГРУДНАЯ КЛЕТКА
	72
	БЕДРЕН.СУСТАВ(ПРЯМ.П)

	18
	ГРУДНАЯ КЛЕТКА (БОК.П.)
	73
	БЕДРЕННЫЙ СУСТАВ

	19
	ГРУДНАЯ КЛЕТКА(ПРЯМ.П)
	74
	ШЕЙКА БЕДР.КОСТИ(БОК.)

	20
	СЕРДЦЕ
	75
	ШЕЙКА БЕДР.КОСТИ(УГЛ.)

	21
	СЕРДЦЕ (БОК.П.)
	76
	БЕДРО/БЕДР.КОСТЬ(ПРЯ)

	22
	ГРУДН.КЛЕТКА ДЕТСКАЯ
	77
	БЕДРО/БЕДР.КОСТЬ(БОК)

	23
	ТРАХЕЯ
	78
	ВЕРХНЯЯ КОСТЬ

	24
	ПИЩЕВОД
	79
	НИЖНЯЯ КОСТЬ

	25
	ЖИВОТ
	80
	КОЛЕНО

	26
	“TEXT 156”
	81
	КОЛЕННЫЙ СУСТАВ

	27
	ABDOMEN LAT
	82
	КОЛЕННЫЙ СУСТАВ


Таблица 3.8. (продолж.)    Анатомические названия для программирования параметров экспозиции
	No.
	Анатомическое название
	No
	Анатомическое название

	28
	ПОЧКА
	83
	КОЛЕННАЯ ЧАШЕЧКА

	29
	ПОЧКА/ЖЕЛЧ.ПУЗЫРЬ (Б)
	84
	ГОЛЕНЬ (ПРЯМ.П.)

	30
	ЖЕЛЧНЫЙ ПУЗЫРЬ
	85
	ГОЛЕНЬ (БОК.П.)

	31
	МОЧ.ПУЗЫРЬ/ГИСТОГРАМ
	86
	ГОЛЕНОСТОП

	32
	МОЧЕВ.ПУЗЫРЬ (УГЛ.П.)
	87
	ПЯТКИ

	33
	ЖЕЛУДОК
	88
	СТУПНЯ

	34
	ЛУКОВИЦА
	89
	ПАЛЬЦЫ НА НОГАХ

	35
	ЖЕЛУДОК
	90
	МИЕЛОГРАММА

	36
	РЕЛЬЕФ ЖЕЛУДКА
	91
	АРТОГРАММА

	37
	ОБОДОЧНАЯ КИШКА
	92
	ФЛЕБОГРАФИЯ

	38
	ОБОДОЧНАЯ КИШКА
	93
	АНГИОГРАФИЯ

	39
	ТОНКАЯ КИШКА
	94
	ОРГАН (ВЫБОРОЧНО)

	40
	ПОЗВОН.СТОЛБ (ПРЯМ.П.)
	95
	ОРГАН (ВЫБОРОЧНО)

	41
	ПОЗВОН.СТОЛБ (БОК.П.)
	96
	ОРГАН (ВЫБОРОЧНО)

	42
	ШЕЙНЫЙ ОТДЕЛ
	97
	ТОМОГРАФИЯ

	43
	ШЕЙНЫЙ ОТДЕЛ
	98
	ЗОНОГРАФИЯ

	44
	ШЕЙНЫЙ ОТДЕЛ
	99
	ОРГАН (ВЫБОРОЧНО)

	45
	ШЕЙНЫЙ ОТДЕЛ (БОК.П.)
	100
	ИНФУЗИЦ.УРОГРАФИЯ

	46
	ШЕЙНЫЙ
	101
	ТАЗОВ.РАСПОЛОЖ.ПОЧКИ 

	47
	ГРУДНОЙ ОТДЕЛ(ПРЯМ.П)
	102
	МОЧЕВОЙ ПУЗЫРЬ

	48
	ГРУДНОЙ ОТДЕЛ (БОК.П.)
	103
	ДЕТСКАЯ ПОЧКА

	49
	КРЕСТЕЦ (ПРЯМ.П.)
	104
	ЦИСТОУРЕТРОГРАММА

	50
	КРЕСТЕЦ (БОК.П.)
	105
	РЕТРОГР.УРЕТРОГРАММА

	51
	ПОЯСНИЧНЫЙ ОТДЕЛ
	106
	ЦИСТОГРАММА

	52
	ПОЗВОН.СТОЛБ ДЕТСКИЙ
	107
	ЗАБРОС

	53
	ТАЗ
	108
	КАВЕРНОГРАММА

	54
	КОПЧИК (ПРЯМ.П.)
	109
	ПРЯМ.П.ГРУДНОЙ КЛЕТКИ 


3.2  Специальные инструменты и тестовое оборудование 

Следующие специальные инструменты и тестовое оборудование необходимы для проверки и калибровки рентгеновского генератора ProVario RF:
· 2-канальный запоминающий осциллограф 

· цифровой мультиметр (эффективного значения) 

· внешний измеритель mAs 

3.3 Подготовка к проверке

После установки рентгеновского генератора ProVario RF произведите следующие проверки перед включением рентгеновского генератора:

· Проверьте все соединения на правильность подключения.

· Убедитесь, что все узлы установки соединены с защитным заземлением.

· Проверьте все разъемы на прочность соединения.

· Проверьте, удалена ли с трансформатора заглушка вентиляционного отверстия.

· Снимите разъемы 10-контактных плоских кабелей с блоков IVC и CHC, чтобы предотвратить генерирование высокого напряжения в ходе последующих проверок.

· Удалите предохранители F01 и F02.

3.4 Предварительные измерения

3.4.1 Напряжение питания

Предупреждение:

Перед изменением подключения вольтметра отключайте основной размыкатель цепи питания генератора.
3.4.1.1 Напряжение питания 
· Проверьте напряжения на контакторе K02 (верхние выводы) между точками:

· L1 и L2

· L2 и L3

· L1 и L3

· Показания вольтметра должны находиться в пределах: 400 V: 

360 V - 440 V
· Поставьте на место предохранители F01 и F02.

3.4.2 Внутренние напряжения питания 
3.4.2.1 Питание микропроцессора
Включите рентгеновский генератор и проверьте наличие внутренних напряжений питания     (согласно табл.3.9.). Регулировка этих напряжений требует применения вольтметра с точностью 0.5%.

Табл. 3.9.
Внутренние напряжения питания и светодиодные контрольные индикаторы 

	Напряж. питания
	Требуемая точность
	Плата CPU
	Контрольные точки на релейной плате

	+ 5
	+ 0,2 V
	CR2A
	CR9C


	+ 15
	± 0,3 V
	CR2B
	ТВ +15 V

	- 15
	± 0,3 V
	CR2C
	ТВ -15 V

	+ 24
	± 0,5 V
	—
	CR 24 / TB+ 24 V


.

Предупреждение:

Регулировка этих напряжений с применением вольтметра с точностью ниже +/- 0.5 % может привести к сбоям в работе микропроцессора.

3.4.2.2 Переменное напряжение для блоков управления 
Проверьте следующие внутренние переменные напряжения для блоков управления на плате Вкл./Выкл.:
Тестовая точка  "110 V/132 V" по отношению к "0 V":

· При частоте 50 Гц: приблизительно 115 V (перемычка в положении 110 Вольт)

(также см. принципиальную схему 01077401, квадрат А/3).

3.5 Первоначальная загрузка энергонезависимой памяти (NV RAM)

Внимание:


Используйте этот тестовый режим только при замене энергонезависимой памяти NV RAM; в ходе выполнения этой операции все настройки пользователя будут стерты и заменены стандартной программой первоначальной загрузки.  

При первоначальной загрузке энергонезависимой памяти NV RAM загружаются стандартные настройки для параметров рабочих мест, трубок, датчиков (экспонометров) и вся остальная специальная информация, необходимая для работы.
Кроме настроек пользователя, NV RAM содержит различные счетчики, необходимые для правильной работы рентгеновского генератора ProVario RF.

Важно:

Постоянная память NV RAM поставляется в генераторе полностью загруженной.

Выберите ППЗУ (PROM) рентгеновской трубки в соответствии с разделом 3.5.1.

Если при проверке энергонезависимой памяти микропроцессор обнаружит ошибку, в диалоговом окне дисплея появится следующее сообщение: 

"ЗАГРУЗКА NOVA RAM CPU‑S1:"F",DESK‑C."
В этом случае энергонезависимая память NV RAM должна быть перезагружена следующим образом:

· Установите шестнадцатеричный кодовый переключатель на Плате ЦПУ Пульта в положение "A". После завершения стирания памяти в диалоговом окне дисплея появится следующее сообщение: 

                 " ЗАГРУЗКА NOVA RAM CPU‑S1:"F",DESK‑C.".

· Установите шестнадцатеричный кодовый переключатель на Плате ЦПУ Пульта в положение "F".

· Загрузка энергонезависимой памяти NV RAM индицируется мигающим сообщением "ПОЖАЛУЙСТА, ЖДИТЕ" в диалоговом окне дисплея.

· После завершения загрузки памяти генератор выведет на дисплей сообщения об ошибках, эти сообщения должны быть удалены с помощью программной процедуры, описанной ниже. 

Важно:

Установите шестнадцатеричный кодовый переключатель на Плате ЦПУ Пульта в положение  "0" после завершения загрузки памяти NV RAM.

3.5.1 Программирование типов применяемых рентгеновских трубок
Перед включением генератора необходимо выбрать требуемую программу для применяемых типов рентгеновских трубок 1 и 2 из библиотеки из 20 программ для различных типов рентгеновских трубок, хранящихся в PROM памяти трубок.


· Переведите программный переключатель S1 на плате дисплея в положение "Вкл.".

· Выберите соответствующий тестовый режим:

· Кнопкой АПР Switch 13 для рентгеновской трубки 1 (см. раздел 3.1.2.13).

· Кнопкой АПР Switch 14 для рентгеновской трубки 2 (см. раздел 3.1.2.14).

и, перебирая список трубок нажатием на кнопку INFO, выберите требуемую программу из памяти PROM нажатием на кнопку  "+".
3.5.2 Проверка контрольных сумм памяти NV RAM 

Каждый раз при включении генератора производится подсчет контрольных сумм всех памятей PROM и результат сравнивается с контрольными суммами, хранящимися в независимой памяти NV RAM.

Если в диалоговом окне дисплея появляется одно из следующих сообщений  (например, после изменения программного обеспечения, такого, как замена памяти PROM), то в систему необходимо загрузить новые контрольные суммы.

"КОНТРСУММА PROM 0, DESK‑CONTR."
" КОНТРСУММА PROM 1, DESK‑CONTR."
" КОНТРСУММА PROM , ГЕНЕРАТОР"
" КОНТРСУММА PROM ТРУБОК"
" КОНТРСУММА PROM, ДИСПЛЕЙ"
Войдите в тестовый режим 8, с помощью кнопки АПР 8 (см. раздел 3.1.2.8.) для загрузки новых контрольных сумм.

3.5.3 Проверка / изменение параметров рабочих мест
Войдите в тестовый режим 2, с помощью кнопки АПР 2 (см. раздел 3.1.2.2), для проверки или изменения параметров рабочих мест. 

Для загрузки стандартных первоначальных параметров рабочих мест войдите в тестовый режим 11, с помощью кнопки АПР 11, выберите режим: "ПАРАМЕТРЫ РМ; ВВЕСТИ? (+)" (см. раздел 3.1.2.11).

Занесите все установленные параметры рабочих мест для каждого рабочего места системы  (Кнопки выбора рабочего места) в таблицу 3.10.

Таблица 3.10.
Параметры рабочих мест

	
	Рабочее место

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Рентгеновская трубка
	1
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	

	Флюороскопия
	
	
	
	
	
	

	Прерыв. флюороскопии после ... мин
	
	
	
	
	
	

	Hangover (последовательность запусков трубки) 
	
	
	
	
	
	

	Датчики
	1
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	
	
	

	
	6
	
	
	
	
	
	

	
	нет
	
	
	
	
	
	

	Интегрирование по полям
	
	
	
	
	
	

	Подстольный режим США
	
	
	
	
	
	

	Подстольный режим нормальный
	
	
	
	
	
	

	SFC – макс. mA для большого фокуса
	
	
	
	
	
	

	SFC – макс. mA для малого фокуса
	
	
	
	
	
	

	Анатомат (не используется)
	
	
	
	
	
	

	Томограф
	
	
	
	
	
	

	Падающая нагрузка
	
	
	
	
	
	

	Автогистограмма (не используется)
	
	
	
	
	
	

	Чейнджер (не используется)
	
	
	
	
	
	


Проверка / изменение параметров рентгеновских трубок 
Войдите в тестовый режим 3  с помощью кнопки АПР 3 (см. раздел 3.1.2.3), для проверки и, если необходимо, изменения параметров рентгеновских трубок. 
Для загрузки стандартных первоначальных параметров трубок войдите в тестовый режим 11, с помощью кнопки АПР 11, выберите режим: "ПАРАМЕТРЫ ТРУБОК; ВВЕСТИ? (+)" (см. раздел 3.1.2.11).
Занесите все установленные параметры для каждой из рентгеновских трубок в таблицу 3.11.  
Таблица 3.11.
Параметры рентгеновских трубок 

	
	Рентгеновская трубка

	
	1
	2
	3

	Макс. ток при флюороскопии, mA 
	
	
	

	Регулировка напряжения при флюороскопии, kV 
	
	
	

	Флюороскопия при малом фокусном пятне  
	
	
	

	Вращение в режиме флюороскопии
	
	
	

	Вариант США для привода ротора
	
	
	

	Высокоскоростной режим
	
	
	

	Задержка запуска
	
	
	

	Предельное значение kV
	
	
	

	Регулировка напряжения при экспозиции, kV 
	
	
	

	Коррекция запуска для трубок Dunlee
	
	
	

	Предел для большого фокусного пятна
	
	
	

	Предел для малого фокусного пятна
	
	
	

	Преднакал для большого фокусного пятна
	
	
	

	Преднакал для малого фокусного пятна
	
	
	

	Допустимая теплоемкость при флюороскопии для большого фокусного пятна 
	
	
	

	Допустимая теплоемкость при флюороскопии для малого фокусного пятна 
	
	
	


3.5.4 Первоначальная загрузка стандартных программ  для рабочих мест
Выберите требуемое РМ (Кнопками выбора рабочего места).

Войдите с помощью кнопки АПР 11 в тестовый режим 11, (см. раздел 3.1.2.11).

Выберите набор стандартных программ для установки нажатием на кнопку INFO. 
Загрузите набор стандартных программ нажатием на кнопку "+".

3.5.5 Выбор адресов энергонезависимой памяти

 NV RAM 

Войдите в тестовый режим 6, с помощью кнопки АПР 6 (см. раздел 3.1.2.6), для выбора адресов энергонезависимой памяти NV RAM

Например, используя кнопки mAs/mA и kV/cm, можно выбрать адреса энергонезависимой памяти

NV RAM для ЦПУ пульта, если в диалоговом окне и окне параметров экспозиции дисплея выведено следующее сообщение: 

"Addr: E000 Data: 00"
"ПАМЯТЬ ЧТЕНИЕ/ЗАПИСЬ: DESK-CONTR."
Важные адреса энергонезависимой памяти NV RAM перечислены в разделе 3.5.7.

3.5.6 Организация энергонезависимой памяти NV RAM 

Если не сказано иначе, введите "1" в соответствующий адрес памяти для включения соответствующей функции/опции согласно таблице 3.12.
Таблица 3.12.
Организация энергонезависимой памяти NV RAM 

	Адрес памяти
	Функция / опция

	0E000H
	Выбор языка Русский = 0 Английский = 1

	0E001H
	Отключение рабочих мест 5 и 6

	0E003H
	30H = трансформатор BUWE W1 : W2 = 300
35H = трансформатор ProVario RF W1 : W2 = 350
36H = трансформатор ProVario RF W1: W2 = 360

	0E004H
	1 бит = 1 секунде = программирование времени поддержки индикации mAs и mA соответственно. 
Пределы: 2 - 255 секунд (заводская установка - 10 секунд)

	0E005H
	1 бит = 10 ms = время обнаружения ошибки "продолжение излучения после окончания экспозиции " при флюороскопии. 
Пределы: 0.4 - 2.55 секунд (заводская установка - 2 секунды) 

	0E006H
	1 бит = 10 ms = программирование времени подготовки для подстольного режима, высокоскоростного режима и режима hangover. 
Пределы: 0.4 - 2.55 секунд (заводская установка – 0,7 секунды)

	0E007H
	Отмена индикации на дисплее данных о kV и mA при флюороскопии

	0E008H
	Отключение входа IN4-PCB для работы с ЭСУ или камерой (SFC / SFD) 

	LOW       / HIGH
0E00AH / 0E00BH
0E00CH / 0E00DH
0E00EH / 0E00FH
0E010H / 0E011H
0E012H / 0E013H
0E014H / 0E015H
	
шаг калибровки 1 (20 mA)
шаг калибровки 2 (100 mA)
шаг калибровки 3 (200 mA)
шаг калибровки 4 (400 mA)
шаг калибровки 5 (800 mA)
шаг калибровки 6 (свободный)

	0E016H
	Количество коротких замыканий в инверторе

	0E017H
	Флюороскопия с высокой скоростью ротора

	0E018H
	Значение kV, при котором достигается максимальное значение тока трубки при флюороскопии


Таблица 3-12 (продолжение)
Организация энергонезависимой памяти NV RAM
	Адрес памяти
	Функция / опция

	0E019H
	Регулировка предельного значения mAs:
	640 mAs

600 mAs

500 mAs

400 mAs

320 mAs
	21H

20H

1FH

1EH

1DH

	0E01AH,
	Мин. mA при импульсной флюороскопии 
	20 mA
	03H  Начальное знач. мин. mA 

	0E01BH
	Макс. mA при импульсной флюороскопии 
	25 mA
	04H

	
	
	30 mA
	05H

	
	
	38 mA
	06H

	
	
	45 mA
	07H

	
	
	50 mA
	08H

	
	
	56 mA
	09H

	
	
	64 mA
	0AH

	
	
	70 mA
	0BH

	
	
	80 mA
	0CH

	
	
	90 mA
	0DH

	
	
	100 mA
	0EH   Макс. нач. mA 

	
	
	106 mA
	0FH

	
	
	112 mA
	10H

	
	
	118 mA
	11H

	
	
	125 mA
	12H


3.6 Проверка блока вращения анодов
Внимание:  

Приведенная ниже информация относится только к рентгеновским трубкам с нормальной скоростью вращения. Рентгеновский генератор ProVario RF при нормальной скорости вращения может использоваться только с трубками, имеющими статор, рассчитанный на напряжение 220 / 230 V.

Блок вращения анодов рассчитан на применение рентгеновских трубок типа Dunlee серии PX.... , а также трубок Comet , Siemens, Toshiba, Nagel, Varian и др.


Если используются рентгеновские трубки Dunlee, выберите "ТРУБКА "C" ДЛЯ DUNLEE ? : ДА" при настройке параметров рентгеновских трубок (см. раздел 3.5.4).

Внимание: 

 Выполните приведенные ниже измерения для всех подключенных рентгеновских трубок. 
3.6.1 Измерение напряжения поддержки вращения

· Подключите вольтметр к тестовой точке "0 V" и к точке TP1 на плате PCB 22 (Блок вращения анодов) и убедитесь, что вольтметр показывает напряжение приблизительно 40 ‑ 50 V переменного тока (напряжение поддержки вращения) после периода запуска.

· Если это значение слишком высоко (низко) проделайте следующее:

Внимание:

Выключите питание кнопкой Отключения сети на Пульте управления. 
· Подстройте напряжение поддержки вращения движком потенциометра R23.

· Включите питание нажатием кнопки Подключение сети на Пульте управления.

· Измерьте напряжение и, если необходимо, повторяйте регулировку до получения требуемого значения. 

· Обязательно следуйте рекомендациям изготовителя рентгеновской трубки по напряжению поддержки вращения. 

Примечание:

Измерять напряжение поддержки вращения следует только после окончания стартового периода (примерно 3 секунды, см. раздел 3.1.2.3).

3.6.2 Время запуска анодов
Время запуска анодов установлено изготовителем и равно 1.3 сек.

Прмечание:

Если требуется установить другое время запуска анодов, см. раздел 3.1.2.3.

3.7 Преднакал  фокусных пятен
Преднакал  фокусных пятен устанавливается изготовителем.

1. Поставьте на место 10‑контактные разъемы плоских кабелей на блоках IVC и CHC.

3.8 Калибровка mA 

[image: image7.png]


     Предупреждение:
Во время операций калибровки происходит генерирование рентгеновского излучения!

Внимание:

Если в системе используется новая рентгеновская трубка, перед операциями калибровки запустите ее в соответствии с рекомендациями изготовителя рентгеновской трубки. 

Перед началом калибровки mA проверьте, не требует ли рентгеновская трубка ограничения тока накала менее, чем 5.5 A.

Примечание:

Значения стандартных шагов калибровки составляют 20, 100, 200, 400, и 800 mA. В зависимости от типов используемых трубок могут использоваться промежуточные значения.
Если два режима АПР имеют одинаковое значение mA, то калибровку достаточно произвести только для одного из режимов АПР. 

Обычно калибровка mA завершается за цикл из трех-пяти экспозиций. При калибровке с шагом 20 mA может потребоваться больше, чем 5 экспозиций. 
Для проверки значений kV и mA на плате измерительного блока подключите осциллограф к точке TP1 для измерения напряжения на рентгеновской трубке (20 kV = 1 V), и к точке TP2 для измерения тока рентгеновской трубки (100 mA = 1 V)

Рекомендуемая развертка 1 ms/деление.
3.8.1 Калибровка большого фокусного пятна   [image: image8.png]



1. Войдите в режим калибровки (кнопка INFO ( 3 раза кнопка Кнопка АПР 1 ( кнопка INFO).

2. Выберите большое фокусное пятно.

3. Нажмите кнопку АПР 1 (шаг калибровки 1, 20 mA). (Дисплей показывает 20 mA/70 kV). Выполняйте экспозицию, пока на дисплее не появится значение 20 mA ( 2 mA.

4. Нажмите кнопку АПР 2 (шаг калибровки 2, 100 mA). Выполняйте экспозицию, пока на дисплее не появится значение 100 mA ( 5 mA (или значение mA для этого шага калибровки).

5. Нажмите кнопку АПР 3 (шаг калибровки 3, 200 mA). Выполняйте экспозицию, пока на дисплее не появится значение 200 mA ( 7 mA (или значение mA для этого шага калибровки).

6. Нажмите кнопку АПР 4 (шаг калибровки 4, 400 mA). Выполняйте экспозицию, пока на дисплее не появится значение 400 mA ( 15 mA (или значение mA для этого шага калибровки).

7. Нажмите кнопку АПР 5 (шаг калибровки 5, 800 mA). Выполняйте экспозицию, пока на дисплее не появится значение 800 mA ( 20 mA. (или значение mA для этого шага калибровки).

8. После прекращения экспозиций нажмите кнопку АКЭ для загрузки всей калибровочной информации в независимую память. 
На этом калибровка большого фокусного пятна завершается.

3.8.2 Калибровка малого фокусного пятна   [image: image9.png]



1. Войдите в режим калибровки (кнопка INFO ( 3 раза кнопка Кнопка АПР 1 ( кнопка INFO).

2. Выберите малое фокусное пятно.

3. Нажмите кнопку АПР 1 (шаг калибровки 1, 20 mA). (Дисплей показывает 20 mA/70 kV). Выполняйте экспозицию, пока на дисплее не появится значение 20 mA ( 2 mA.

4. Нажмите кнопку АПР 2 (шаг калибровки 2, 100 mA). Выполняйте экспозицию, пока на дисплее не появится значение 100 mA ( 5 mA (или значение mA для этого шага калибровки).

5. Нажмите кнопку АПР 3 (шаг калибровки 3, 200 mA). Выполняйте экспозицию, пока на дисплее не появится значение 200 mA ( 7 mA (или значение mA для этого шага калибровки).

6. Нажмите кнопку АПР 4 (шаг калибровки 4, 400 mA). Выполняйте экспозицию, пока на дисплее не появится значение 400 mA ( 15 mA (или значение mA для этого шага калибровки).

7. Нажмите кнопку АПР 5 (шаг калибровки 5, 800 mA). Выполняйте экспозицию, пока на дисплее не появится значение 800 mA ( 20 mA. (или значение mA для этого шага калибровки).

8. После прекращения экспозиций нажмите кнопку АКЭ для загрузки всей калибровочной информации в независимую память.
На этом калибровка малого фокусного пятна завершается.
После выполнения этих операций калибровка накала рентгеновской трубки завершена. 

3.9 Проверка высокого напряжения

Высоковольтный трансформатор рентгеновского генератора ProVario RF оснащен высоковольтным делителем для измерения напряжения на рентгеновской трубке. Сигнал с него поступает на IC2 платы PCB 51 (измерительная плата mA), так что высокое напряжение может быть измерено осциллографом, подключенным к измерительной точке TP1.
· 100 kV = 5 V (1 V/деление = 20 kV/деление)

· При использовании цифрового осциллографа установите развертку 1 ms/деление.

· Для проверки kV подключите пробник осциллографа к измерительной точке TP1; земляной провод осциллографа к точке 0 V на измерительной плате mA (внешний контакт коаксиальных разъемов).

· Вертикальное отклонение: 1 V/деление

· Горизонтальная развертка: 1 ms/деление

· Произведите несколько экспозиций с разными комбинациями kV и mA.

· Значение kV должно быть в пределах  ( 10 % от номинального.

· Соответствие kV установленному значению калибруется при производстве генератора.

· Если значения kV выходят за установленные пределы после замены шасси инвертора, плат IVC или CHC, выполните калибровку согласно указаниям в разделе 3.10.2.
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      Предупреждение:
При выполнении этих операций происходит генерирование рентгеновского излучения!

3.10  Калибровка и настройка
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    Предупреждение:
При выполнении этих операций происходит генерирование рентгеновского излучения!

3.10.1 Калибровка накала при флюороскопии    [image: image12.png]



Внимание:

Выставьте минимальное значение тока накала в режиме готовности.

Войдите в тестовый режим 3, Кнопка АПР 3 (см. раздел 3.1.2.3) и выставьте значение ‑20 для "НАКАЛ ФЛЮОРО МАЛ. ФОКУС : _ _" и 
" НАКАЛ ФЛЮОРО БЛШ ФОКУС : _ _".
Все последующие шаги относятся только к фокусным пятнам, используемым для флюороскопии. 

1. Перейдите с автоматического контроля яркости на ручную регулировку. 

2. Выставьте значение напряжения флюороскопии примерно 40 kV (внешним потенциометром).

3. Войдите в тестовый режим 3, Кнопка АПР 3 (см. раздел 3.1.2.3) и выставьте ток 3 mA для
 "ТРУБКА 1 ФЛЮОРО МИН.:__ "
4. Введите значение "1" по адресу памяти 0E007H (см. раздел 3.5.6) для разрешения вывода на дисплей данных о kV и mA при флюороскопии. 

5. Включите флюороскопию.

6. Войдите в тестовый режим 3, Кнопка АПР 3 (см. раздел 3.1.2.3). Выберите " НАКАЛ ФЛЮОРО МАЛ. ФОКУС: _ _" и изменяйте настройку параметра кнопками "+" или "‑" пока анодный ток не станет 0.5 mA. Повторите эту регулировку для большого фокусного пятна.  

7. Войдите в тестовый режим 3, Кнопка АПР 3 (см. раздел 3.1.2.3) и настройте макс. разрешенный ток при флюороскопии в "ТРУБКА 1 ФЛЮОРО МИН.:__ ".
8. Введите значение "0" по адресу памяти 0E007H (см. раздел 3.5.6) для отключения вывода на дисплей данных о kV и mA при флюороскопии.

Калибровка kV при радиографии     [image: image13.png]



Обычно калибровка kV выполняется только в случае замены плат IVC или CHC или шасси инвертора.
Войдите в тестовый режим 3, Кнопка АПР 3 (см. раздел 3.1.2.3) для калибровки kV при радиографии.
· Удалите перемычку J1 на плате IVC для отключения управления.

· Произведите несколько радиографических экспозиций, измерьте kV. Осциллограф должен быть подключен к тестовой точке TP1 на плате 51 (5 V = 100 kV).

· Занесите измеренные значения в табл. 3-14. 

· Если измеренные значения отклоняются от номинальных больше, чем на ( 4 %, войдите в тестовый режим 3, Кнопка АПР 3 (см. раздел 3.1.2.3), для выполнения необходимой регулировки kV. Процедура калибровки приводит к увеличению, либо уменьшению напряжения блока промежуточной частоты по отношению к входному напряжению.  

· Установите перемычку J1 обратно на плату IVC.
· Проверьте ранее измеренные значения (табл. 3.13.) при подключенном управлении инвертором. Если необходимо, подстройте значение  kV потенциометром R50 на плате IVC. Поворот потенциометра по часовой стрелке приводит к уменьшению напряжения, поворот потенциометра против часовой стрелки приводит к увеличению напряжения. 

Таблица 3.13.
Напряжение kV при радиографических экспозициях; измеренные значения 

	40 kV
	200 mA
	40 ms
	

	70 kV
	макс. mA
	40 ms
	

	100 kV
	макс. mA
	40 ms
	


3.10.2 Подстройка kV при флюороскопии     [image: image14.png]



· Войдите в тестовый режим 3, Кнопка АПР 3 (см. раздел 3.1.2.3) для выполнения подстройки предельных значений kV при флюороскопии. 
· Подключите цифровой вольтметр к измерительной точке TP1 на плате 51 для выполнения контрольных измерений kV при флюороскопии.

· Закройте коллиматор на столе для радиографии/флюороскопии, (поставьте свинцовую заглушку на пути распространения рентгеновских лучей, если это необходимо). 

· Выберите режим Автоматической Регулировки Яркости (АРЯ). 

· Произведите флюорографическую экспозицию. 

· При АРЯ значение kV при флюороскопии должно достигнуть верхнего предела  kV .

· Предел: 110 kV = 5.5 V на измерительной точке TP1.

· Если это значение слишком велико – уменьшите kV при флюороскопии, 1 шаг ( 1 kV. 

· Если это значение слишком низко - увеличьте kV при флюороскопии. 

Подстройка пределов mAs     [image: image15.png]



В рентгеновском генераторе  ProVario RF верхний предел mAs можно регулировать.

Введите значение в соответствии с нижеприведенной таблицей в ячейку памяти с адресом 0E019H (см. раздел 3.5.7). Если не введено никакого значения, сохраняется начальная установка 640 mAs. 
Не вводите значения большие, чем 21Н, иначе будут разрешены значения более 640 mAs.

Таблица 3.14.
Подстройка пределов mAs
	Предел mAs
	Значение 0Е019Н

	640
	21Н

	600
	20Н

	500
	1FH

	400
	1EH

	320
	1DH


3.11 Настройка и калибровка Автоматического Контроля Экспозиции (АКЭ)

3.11.1 Общие замечания

Система АКЭ (Автоматического Контроля Экспозиции) рентгеновского генератора ProVario RF автоматически завершает экспозицию, когда достигнута предварительно заданная измерительным датчикам (экспонометрам) доза излучения. 
Доза излучения (порядок настройки см. ниже) применима, однако, только к:

· Одному типу пленки,

· Одной комбинации кассета для пленки – усиливающий экран,

· Одному постоянному процессу обработки пленки (ручному или автоматическому).

Изменение хотя бы одного из этих параметров (например, при использовании другого типа экрана или при изменении температуры применяемых химикатов) приведет к неправильному выбору экспозиции. В этом случае будет необходима перекалибровка АКЭ. 

Следует использовать фантом (например, водяной фантом) для настройки конкретного измерительного датчика (экспонометра), для  данных условий применения, требуемых при конкретной экспозиции (расстояние от фокусного пятна до пленки, тип растра, тип пленки, кассеты). 

Таблица 3.15.
Соответствие экранов и переключателя экранов 

	
	Положение переключателя экранов
	Чувствительность экрана

	Экран 1
	Верхнее
	Высокая

	Экран 2
	Среднее
	Средняя

	Экран 3
	Нижнее
	Низкая


3.11.1.1 Примечание для ионизационных камер (датчиков) 
Каждый из четырех измерительных датчиков (экспонометров) производит зависящую от значения kV компенсацию плотности для трех различных экранов, таким образом, могут быть выбраны всего 4 x 3 = 12 различных комбинаций датчик-экран. 

Индивидуальная настройка коэффициента усиления (на плате предусилителя) после заводской установки обычно не требуется. 

Коэффициент усиления выходного сигнала ионизационных камер с первой по четвертую может регулироваться потенциометром R57 на плате АКЭ.

3.11.2 Калибровка

3.11.2.1 Регулировка плотности, зависящей от kV

Весь диапазон значений kV (от 40 до 150 kV) разделен на 5 поддиапазонов kV (40 ‑ 59 kV, 60 ‑ 79 kV, 80 ‑ 99 kV, 100 ‑ 124 kV, 125 ‑ 150 kV).

Плотность, зависящая от kV, должна определяться ля каждого из этих поддиапазонов. Действуйте следующим образом: 

Произведите экспозицию с минимальным и максимальным значением kV для каждого из поддиапазонов  kV; определите значение плотности с помощью денситометра. 

3.11.2.1.1 Режим автоматической калибровки kV 

Нажмите кнопки в следующей последовательности для входа в режим  автоматической калибровки kV (см. Разделы 3.1.2.17, 3.1.2.18 и 3.1.2.19):

" INFO ( 3 раза кнопка Screen ( INFO ".

Если теперь нажать кнопку INFO, то в диалоговом окне и окне параметров экспозиции дисплея будут последовательно выводиться следующие сообщения. 

1. 
"ПЛОТНОСТЬ, ЗНАЧЕНИЕ 1, =... kV : ..."
"АВТОМАТИЧЕСКАЯ КАЛИБРОВКА АКЭ"
2. 
" ПЛОТНОСТЬ, ЗНАЧЕНИЕ 2, =... kV : ..."
" АВТОМАТИЧЕСКАЯ КАЛИБРОВКА АКЭ"
3. 
"ФАКТОР ЭКРАНА : ..."
" АВТОМАТИЧЕСКАЯ КАЛИБРОВКА АКЭ"
Для " ПЛОТНОСТЬ, ЗНАЧЕНИЕ 1,", запишите параметры экспозиции (kV и плотность) с самым низким значением kV для данного поддиапазона. 

Для " ПЛОТНОСТЬ, ЗНАЧЕНИЕ 2" запишите параметры экспозиции (kV и плотность) с самым высоким значением kV для данного поддиапазона.

Внимание:

Значения kV должны находиться в пределах kV поддиапазонов (40 ‑ 59 kV, 60 ‑ 79 kV, 80 ‑ 99 kV, ‑ 124 kV, 125 ‑ 150 kV) для предотвращения ошибок при вычислении. 
Используйте кнопки kV/cm для корректировки значений kV.

Запишите плотность в виде трехзначного числа. Пример: 100 = плотность 1. Используйте кнопки "+" или "‑" для изменения значения. 
Фактор экрана в виде двузначного числа индицируется в строке "ФАКТОР ЭКРАНА". Используйте кнопки "+" или "‑" для изменения значения. 
Нажмите кнопку АКЭ три раза: вышеприведенные kV‑зависимые параметры (с учетом знака) вычисляются и сохраняются для данного kV  поддиапазона. 

Начните калибровку со значения 60 kV.

На 60 kV не требуется компенсация плотности, зависящей от kV.

3.11.2.2 Выбор параметров датчика (экспонометра)
Нажмите кнопки в следующей последовательности для входа в тестовый режим "Выбор параметров датчика" (см. раздел 3.1.2.4):
" INFO ( 3 раза Кнопка АПР 4 ( INFO”
В диалоговом окне и окне параметров экспозиции на дисплее появится следующее сообщение. 

"ВЫБОР НОМЕРА ЭКСП. : 1"
" ЭКСП. : ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ "

Появится номер датчика, выбранного в тестовом режиме "ТЕХН.: ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ".

Если теперь нажать кнопку INFO, то в диалоговом окне дисплея будут последовательно вызываться следующая информация, при этом  в окне параметров экспозиции дисплея будет оставаться сообщение: "ЭКСП. : ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ ":


“НОМЕР ПОЛЯ ЭКСП. 1-3? : 1




: _"
(Экран №1 появляется первым. Нажмите кнопки "+" 
или "‑" для выбора требуемого экрана.)

"kV‑КОРРЕКЦИЯ 40...59kV




: _ _"
"SLOPE 40...59kV (+/‑)





: ‑"
" kV‑КОРРЕКЦИЯ 60...79kV 




: _ _"
"SLOPE 60...79kV (+/‑)





: ‑"
" kV‑КОРРЕКЦИЯ 80...99kV 




:_ _"
"SLOPE 80...99kV (+/‑)





: ‑"
" kV‑КОРРЕКЦИЯ 100..124kV




: _ _ _"
"SLOPE 100..124kV (+/‑)




: ‑"
" kV‑КОРРЕКЦИЯ 125..150kV




: _ _ _"
"SLOPE 125..150kV (+/‑)




: ‑"
"БАЗОВАЯ ПЛОТНОСТЬ 1000/100



: _ _"
(Базовая плотность  1000/100 и базовая плотность  10/1 
относятся, соответственно, 100, 101, 102 и 103)
"БАЗОВАЯ ПЛОТНОСТЬ 10/1




: _ _"
(Базовая плотность  1000/100 и базовая плотность  10/1 
относятся, соответственно, 100, 101, 102 и 103)
"КОРРЕКЦИЯ ПЛОТНОСТИ




: _ _"
"ПРОГР. КОРРЕКЦИИ ПЛОТНОСТИ



: _ _"
"ЭКСП. С ФОТОУМНОЖИТЕЛЕМ”



: НЕТ или ДА"
"ОДИН ИЗ ЧЕТЫРЕХ ; SFD ?




: _ _ _"
Программа последовательно проверяет следующие параметры:

Базовая плотность  100/1000
= 4

для экранов средней чувствительности 





= около 6 
для экранов малой чувствительности или подобных





= 2

для экранов большой чувствительности или подобных

Базовая плотность  10/1

= 0

Корректировка плотности
= 70

Прогр. корректировка плотности
= 70

Значение 70 для "КОРРЕКЦИИ ПЛОТНОСТИ" или "ПРОГР. КОРРЕКЦИИ ПЛОТНОСТИ " соответствует изменению на 1 mAs для каждой ступени корректировки плотности при включении переключателей плотности, значение 100 соответствует изменению на 1.5 mAs


Начните калибровку с наиболее чувствительного экрана, подстройте плотность снимка соответствующим потенциометром.  


Используйте значение "БАЗОВАЯ ПЛОТНОСТЬ" для калибровки плотности снимка для двух других экранов, так как имеется только один потенциометр регулировки плотности.

Внимание:

После изменения запрограммированных параметров рабочего места или измерительной камеры (датчика) для записи вновь введенных параметров необходимо переключить РМ. 

3.11.3 Порядок калибровки

[image: image16.png]


     Предупреждение
 При выполнении этих операций происходит генерирование рентгеновского излучения!

Внимание

Начинайте калибровку с наиболее чувствительного экрана (экран 1).

Для "БАЗОВОЙ ПЛОТНОСТИ 1000/100" запишите значение 02 для наиболее чувствительного экрана (см. раздел 3.11.2.2).
Измерение плотности.
1. Переведите программный переключатель S1 на плате дисплея (внутри Пульта) в положение "Вкл.".

2. Включите АКЭ нажатием на кнопку АКЭ.

3. Выберите требуемое рентгеновское оборудование нажатием соответствующей кнопки Выбора рабочего места
4. Выберите требуемый экран нажатием соответствующей кнопки Экран.

5. Установите напряжение 60 kV нажатием кнопок kV/cm.

6. Выберите нулевое значение корректировки плотности (ни одна из кнопок Переключение Плотности не нажата).

7. Установите нулевое значение программируемой корректировки плотности.

8. Выберите требуемое измерительное поле нажатием соответствующей кнопки Поле.

9. Запрограммируйте выбранные значения. 

10. Произведите экспозицию и проявите пленки (используйте фантом и обычную методику проявки), измерьте плотность снимка с помощью денситометра.

Требуемая плотность (D) = 1.

Минимальное время для такой экспозиции должно быть 20 ms. Если время экспозиции меньше 10 ms, используйте более толстый фантом. 
11. Подстройте плотность снимка для ионизационных камер, используя 25-оборотный потенциометр R57 на плате АКЭ. При повороте потенциометра R57 против часовой стрелки увеличивается усиление и понижается плотность снимка, при повороте потенциометра R57 по часовой стрелке уменьшается усиление и увеличивается плотность снимка. См. также "Примечание для ионизационных камер (датчиков) (раздел 3.11.1.1). Повторяйте экспозицию, пока плотность снимка не станет D = 1.

12. Установите напряжение 79 kV нажатием кнопок kV/cm.

13. Произведите экспозицию и проявите снимки, измерьте плотность снимков.

14. Войдите в режим автоматической калибровки kV, нажав кнопки "INFO ( 3 раза Screen ( INFO ". Выберите кнопкой Screen соответствующий экран для калибровки.
Запишите значения и сохраните их, нажав 3 раза кнопку АКЭ.

Внимание

После изменения запрограммированных параметров рабочего места или измерительной камеры (датчика) необходимо переключение РМ. 
16. Повторите экспозицию при 70 kV, измерьте плотность снимка.

Если происходит перекомпенсация коррекции плотности (например, вместо D = 1.3 ( D = 0.9), увеличьте значение "ФАКТОР ЭКРАНА" приблизительно на  30 - 100 %.

Если происходит недокомпенсация коррекции плотности (например, вместо. D = 1.3 ( D = 1.1), уменьшите значение " ФАКТОР ЭКРАНА " приблизительно на  30 - 100 %.

17. Если необходимо, запишите значение коррекции kV для "kV‑КОРРРЕКЦИЯ 60...79kV : _   _" в соответствии с шагом 12. Войдите в режим автоматической калибровки kV, измените значение         " ФАКТОР ЭКРАНА ", и откалибруйте новое в соответствии с шагом 15 , пока не достигните плотности снимка D = 1 для экспозиции в 79 kV.

Примечание:

Значение "ФАКТОРА ЭКРАНА", определенное таким образом, действительно для всех поддиапазонов  kV и для всех экранов.

Произведите экспозицию 99 kV для поддиапазона 80 ‑ 99 kV. Измерьте плотность снимка и  сохраните измеренные значения с помощью режима автоматической калибровки kV (см. раздел 3.2.1).

Для " ПЛОТНОСТЬ, ЗНАЧЕНИЕ 1, 80 kV : ..." запишите значение плотности, полученное при экспозиции 79 kV . Для " ПЛОТНОСТЬ, ЗНАЧЕНИЕ 2, 99 kV : ..." запишите значение плотности снимка для экспозиции 99 kV.

После этого откалибруйте kV‑поддиапазон 100 ‑ 124 kV. Для " ПЛОТНОСТЬ, ЗНАЧЕНИЕ 1, 100 kV : ..." запишите значение плотности снимка для экспозиции 99 kV.

После этого откалибруйте kV‑поддиапазон 125 ‑ 150 kV. Для " ПЛОТНОСТЬ, ЗНАЧЕНИЕ 1, 125 kV : ..." запишите значение плотности снимка для экспозиции 124 kV.

Произведите экспозиции с напряжением от 40 до 50 kV для kV‑поддиапазона 40 ‑ 59 kV.

Для " ПЛОТНОСТЬ, ЗНАЧЕНИЕ 1, . . . kV : ..." запишите значение плотности снимка в соответствии с выбранным kV. Для " ПЛОТНОСТЬ, ЗНАЧЕНИЕ 2, 59 kV : ..." запишите значение плотности снимка для экспозиции 60 kV.

18. Эту процедуру калибровки необходимо повторить для каждого используемого экрана. Если используется только один экран, запрограммируйте значения калибровки и для двух других, с целью избежания неправильных экспозиций при случайном выборе кнопки Screen, связанной с не используемым экраном. 

19. Установите Программный переключатель S1 на плате дисплея (внутри панели управления) в положение «ВЫКЛ.». 

20. Кратковременная компенсация с ионизационными камерами (датчиками).

При времени экспозиции короче, чем 10 ms излучение после прекращения экспозиции сильно влияет на плотность снимка, приводя к передержке (слишком темным снимкам). Кратковременная компенсация предотвращает передержку снимков.

Настройка

В зависимости от используемого фантома (например, водяного фантома), тока экспозиции и фокусного расстояния снимка (ФРС) выберите напряжение экспозиции (kV) таким образом, чтобы время экспозиции было на 1 – 2 мс больше, чем кратчайшее время экспозиции  (2 ms), определяемое рентгеновским генератором. 

Произведите экспозицию, используя выбранное напряжение экспозиции. Сравните плотность снимка, сделанного с короткой экспозицией, со снимком, сделанным с длительной экспозицией (длительностью более 20 мс), при использовании примерно такого же напряжения экспозиции (kV). При передержанных снимках, сделанных при коротком времени экспозиции, необходимо еще уменьшить время экспозиции с помощью кратковременной компенсации. Для этого поверните против часовой стрелки 25-оборотный потенциометр R50 на плате АКЭ.

Произведите вторую экспозицию и сравните со снимком, полученным при увеличенном времени экспозиции. Если разница в плотности между двумя снимками заметна, (плотность снимков отличается, больше, чем на 20%), повторите эту процедуру еще раз.  
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     Предупреждение
При этой операции происходит генерирование рентгеновского излучения!

3.12   Выбор mA для импульсной флюороскопии 

3.12.1 Выбор максимального значения mA для импульсной флюороскопии
Ток трубки для импульсной флюороскопии возрастает от 20 mA при 40 - 55 kV до 100 mA при 90 - 120 kV, в случае использования предустановленных значений. Минимальный предел тока фиксирован, но максимальное значение можно изменять с помощью изменения величины, записанной в памяти по адресу 0E01BH (см. раздел 3.1.2.6.3), в соответствии с таблицей 3.16. 

Таблица 3.16.
Выбор максимального значения mA для импульсной флюороскопии

	mA
	45
	50
	56
	64
	70
	80
	90
	100

	Величина 0E01BH
	07H
	08H
	09H
	0AH
	0BH
	0CH
	0DH
	0EH


Калибровка предельных значений mA для импульсной флюороскопии 

Минимальное и максимальное значения mA для импульсной флюороскопии должны быть откалиброваны. Проверьте калибровку, используя осциллограф.

· Выведите индикацию измеренного значения mA (см. раздел 3.1.2.1).

· Выберите технику с Надстольным Расположением, отключите АКЭ.

· Выберите фокусное пятно, используемое для продолжительной работы при флюороскопии.

· Установите параметры калибровки экспозиции для нижнего предела: 20 mA, 70 kV, 50 ms.

· Выполняйте радиографические экспозиции до тех пор, пока измеренное значение mA не достигнет 20 mA.

· Установите параметры калибровки экспозиции для верхнего предела: значение mA в соответствии с выбором верхнего предела (см. раздел 3.12.1), 70 kV, 50 ms.

· Выполняйте радиографические экспозиции до тех пор, пока измеренное значение mA не достигнет величины, близкой к номинальному значению mA.

ПРИМЕЧАНИЕ:

Калибровка пределов значений mA для импульсной флюороскопии должна проверяться для каждого приемника изображения. 
Рекомендуется использовать два незанятых режима APR для параметров калибровки для облегчения повторных регулировок. 
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     Предупреждение
При этой операции происходит генерирование рентгеновского излучения!
3.13   Обнуление счетчика времени наработки и счетчиков экспозиции

3.13.1 Время наработки (см. раздел 3.1.2.7)

Счетчик времени наработки может быть обнулен установкой значения "00" по адресам памяти E040H ‑ E044H (см. раздел 3.1.2.6.3), с помощью тестового режима 6, Кнопка АПР 6 (см. раздел 3.1.2.6): 
3.13.2 Время наработки при флюороскопии
(см. раздел 3.1.2.7)

Счетчик времени наработки в режиме флюороскопии может быть обнулен установкой значения "00" по следующим адресам памяти (см. раздел 3.1.2.6.3), с помощью тестового режима 6, Кнопка АПР 6 (см. раздел 3.1.2.6): 



Для рентгеновской трубки 1:

E045H
‑
E049H,



Для рентгеновской трубки 2:

E04AH
‑
E04EH.

3.13.3 Счетчики экспозиций
Проверка счетчиков экспозиций для рентгеновских трубок 1и 2 может быть выполнена в соответствии с Инструкцией по эксплуатации для рентгеновского генератора ProVario RF.


При установке новой рентгеновской трубки счетчики экспозиций должны быть обнулены установкой значения "00" по следующим адресам памяти (см. раздел 3.1.2.6.3), с помощью тестового режима 6, Кнопка АПР 6 (см. раздел 3.1.2.6):



Для рентгеновской трубки 1:

E037H
‑
E039H,



Для рентгеновской трубки 2:

E03AH
‑
E03CH.

3.14  Установка даты и времени

Для установки даты и времени войдите в тестовый режим 10, Кнопка АПР 10 (см. раздел 3.1.2.10).

	3-44
	© 1999 НИПК ЭЛЕКТРОН САНКТ-ПЕТЕРБУРГ
	


	
	© 1999 НИПК ЭЛЕКТРОН САНКТ-ПЕТЕРБУРГ
	3-7



