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Инструкция по настройке ФЦ-01-«Электрон»

(Для службы сервиса)
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62.1 Калибровка ионизационной камеры VacuTec 70 151.




Внимание. Необходимые принадлежности для проведения настройки. Пластины из материала Д16-Т размером 150х150мм устанавливаемые на коллиматор Relco в соответствии с таблицей.
	Толщина (мм)
	Количество (штук)
	Примечание

	5
	1
	

	10
	4
	


1. Конфигурация и калибровка рентгеновской трубки

В аппарате ФЦ-01 применяются следующие рентгеновские трубки: DR154/12/50oe-102S (фирма SIEMENS) или X50H 0.6/1.2 (фирма IAE). В сервисной программе они обозначены как DR1250 и X50H соответственно.

Подключите сервисный компьютер к рентгеновскому питающему устройству ProVario50 c помощью кабеля COM портов.

Включите сервисный компьютер, затем рентгеновское питающее устройство ProVario50 с пульта управления нажав зеленую кнопку.

Установите дискету с сервисной программой в сервисный компьютер.

Запустите с дискеты основную исполняющую программу SERVICE.EXE.

После проверки лицензии и соединения по COM портам появляется главное меню.

+——————————————————————————————— <actual date> —‑+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

 |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




 |

|———————————————————————————————————————|

|










 |

|        MAIN MENU








 |

|                                                 







 |

|           modify Customer Data


Изменение данных пользователя

 |

|           modify Generator Options


Изменение опций генератора 

 |

|           Tube Configuration and Calibration                Конфигурация и калибровка трубки          |

|           Limits, Timers and Switches                           Лимиты, таймеры и  переключатели       
 |

|           Tomography Configuration                           
Конфигурация томографа

 |

|           AEC Configuration and Calibration                Конфигурация и калибровка АКЭ      
 |

|           display Exposure Counter                               Отображение счетчика экспозиций    
 |

|           APR Configuration                                          Конфигурация АПР   


 |

|           Extended Test Mode                         

Расширенный тестовый режим

 |

|           Error Log Inspection                                        Перечень ошибок     


 |

|           display System Overview                                Общее отображение системы       
 |

|           EXIT, Transfer and Backup                             Выход, передача и бэк-ап          

 |

|                                                                          





 |

+— Change Colors: <ALT>+<C> ——————————— Select: <(> <(> <ENTER> —‑+

 Выберите строку Tube Configuration and Calibration, нажмите ENTER, появится следующее меню.

+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|———————————————————————————————————————|

|                                                                            





  |

|        TUBE CONFIGURATION AND CALIBRATION                                  


  |

|                                                                            





  |

|              Tube Selection                        


  DR1250 или X50H     

  |

|              Tube Configuration                                            




  |

|              Filament Calibration                                          




  |

|                                                                            





  |

|                                                                            





  |

+———————————————————- Select: <(><(>    <ENTER>     Exit: <ESC> -+

Выберите строку Tube Selection ,нажмите ENTER, и выберите из списка название установленной трубки и вернитесь в меню конфигурации и калибровки трубки.

Выберите строку Filament Calibration, нажмите ENTER, появится следующее меню для трубки DR1250.

+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|———————————————————————————————————————|

|                                                                            





  |

|        FILAMENT CALIBRATION         

 DR1250
Large Focus  

  |

|                                                                        





  |

|              Select Large Focus                                    





  |

|              Select Small Focus                                    





  |

|              Display Filament Current Values           


Selected Focus  

  |

|              Filament Calibration                         


Selected Focus 

  |

|              Filament Point Calibration                   


Selected Focus  

  |

|              Restore Old Calibration                      


Selected Focus   

  |

|                                                                            





  |

|                                                                            





  |

|                                                                           





  |

|                                                                            





  |

|                                                                           





  |

|                                                                            





  |

|                                                                            





  |

|        CAUTION:  No temporary data buffering ...                           



  |

|                  Any heat value modification will immediately              



  |

|                  be written to the Generator's NV RAM !!!!                 



  |

|                                                                            





  |

+———————————————————- Select: <(><(>    <ENTER>     Exit: <ESC> -+

Выберите Select Large Focus а затем Filament Calibration появится меню полной калибровки накала для большого фокуса.

+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|———————————————————————————————————————|

|                                                                            





  |

|        FILAMENT COMPLETE CALIBRATION                                       


  |

|      

   PX1429    Large Focus         

          Filam. Curr. Displ. [A]    
  |

|                  


             nom Tube Curr [mA]                           

  |

|                   10        25        50        71       100       150      200      320       400       500       640 
  |

|                                                                           





  |

|   40 kV        -          -         4.00       ?          ?           ?          ?          ?            ?            -           -  
  |

|   50 kV        -          -            ?         ?          ?           ?          ?          ?            ?            ?           - 
  |

|   60 kV        -          -            ?         ?          ?           ?          ?          ?            ?            ?           ?
  |

|   70 kV        -          -            ?         ?          ?           ?          ?          ?            ?            ?           ?
  |

|   80 kV        -          -            ?         ?          ?           ?          ?          ?            ?            ?           -
  |

|   90 kV        -          -            ?         ?          ?           ?          ?          ?            ?            ?           -
  |

|  100 kV       -          -            ?         ?          ?           ?          ?          ?            ?            ?           -
  |

|  110 kV       -          -            ?         ?          ?           ?          ?          ?            ?            -           -
  |

|  120 kV       -          -            ?         ?          ?           ?          ?          ?            ?            -           -
  |

|  130 kV       -          -            ?         ?          ?           ?          ?          ?            -            -           -
  |

|  140 kV       -          -             -         -          -           -           -           -            -            -           -
  |

|  150 kV       -          -             -         -          -           -           -           -            -            -           -
  |

|                                                                           





  |

|                                                                            





  |

+— Set Start Pos: <S>  Modify Heat Value: <M>  Start: <ENTER>  Abort: <ESC> —————-+

После нажатия на ENTER начинается процесс калибровки, что подтверждается морганием цифр точек накала. Нажмите кнопку подготовки на пульте управления и не отпуская ее на кнопку запуска экспозиции. Начнется процесс калибровки, сделайте паузу в калибровке на одну минуту при переходе к 70 kV и при переходе к 110 kV. Об окончании калибровки информирует появление надписи Extrapolation, нажмите на ENTER. Повторите процедуру для малого фокуса. При возникновении сообщений не изложенных в данной инструкции обращайтесь к более подробной инструкции по инсталляции ProVario50.

2. Работа с Автоматическим Контролем Экспозиции (АКЭ)

2.1 Калибровка ионизационной камеры VacuTec 70 151.

Подключите сервисный компьютер к рентгеновскому питающему устройству ProVario50 c помощью кабеля COM портов.

Включите сервисный компьютер, затем рентгеновское питающее устройство ProVario50 с пульта управления нажав зеленую кнопку.

Установите дискету с сервисной программой в сервисный компьютер.

Запустите с дискеты основную исполняющую программу SERVICE.EXE.

После проверки лицензии и соединения по COM портам появляется главное меню.

+——————————————————————————————— <actual date> —‑+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

 |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




 |

|———————————————————————————————————————|

|










 |

|        MAIN MENU








 |

|                                                 







 |

|           modify Customer Data


Изменение данных пользователя

 |

|           modify Generator Options


Изменение опций генератора 

 |

|           Tube Configuration and Calibration                Конфигурация и калибровка трубки          |

|           Limits, Timers and Switches                           Лимиты, таймеры и  переключатели       
 |

|           Tomography Configuration                           
Конфигурация томографа

 |

|           AEC Configuration and Calibration                Конфигурация и калибровка АКЭ      
 |

|           display Exposure Counter                               Отображение счетчика экспозиций    
 |

|           APR Configuration                                          Конфигурация АПР   


 |

|           Extended Test Mode                         

Расширенный тестовый режим

 |

|           Error Log Inspection                                        Перечень ошибок     


 |

|           display System Overview                                Общее отображение системы       
 |

|           EXIT, Transfer and Backup                             Выход, передача и бэк-ап          

 |

|                                                                          





 |

+— Change Colors: <ALT>+<C> ——————————— Select: <(> <(> <ENTER> —‑+

· modify Customer Data

Изменение данных пользователя

см. раздел  4.1.5.1

· modify Generator Options

Изменение опций генератора 

см. раздел  4.1.5.2

· Tube Configuration and Calibration
Конфигурация и калибровка трубки      
см. раздел  4.1.5.3

· Limits, Timers and Switches

Лимиты, таймеры и  переключатели       
см. раздел  4.1.5.4

· Tomography Configuration

Конфигурация томографа

см. раздел  4.1.5.5

· AEC



Конфигурация и калибровка АКЭ      
см. раздел  4.1.5.8

· Extended Configuration and Calibration    Расширенный тестовый режим
см. раздел  4.1.5.6

· display Exposure Counter

Отображение счетчика экспозиций    
см. раздел  4.1.5.7

· APR Configuration Test Mode
Конфигурация АПР   


см. раздел  4.1.5.9

· Error Log Inspection


Перечень ошибок   


см. раздел  4.1.5.10

· display System Overview

Общее отображение системы       
см. раздел  4.1.5.11

· EXIT, Transfer and Backup

Выход, передача и бэк-ап          

см. раздел  4.1.5.12

Выберите строку AEC Configuration and Calibration нажмите ENTER, появится следующее меню.
+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|———————————————————————————————————————|

|                                                                            





  |

|        AEC - CONFIGURATION AND CALIBRATION                                 


  |

|                                                                            





  |

|           
AEC Configuration                                                




  |

|           
new Calibration                                                  




  |

|           
Recalibration                                                    




  |

|           
PLC-Mode-Calibration                                             




  |

|                                                                            





  |

+——————————————————— Select: <(><(> <ENTER>      Exit: <ESC> —+

Основное меню конфигурации и калибровки AEC содержит следующие основные подменю:

· AEC Configuration

Конфигурация АКЭ

см. раздел 4.1.5.6.1

· new Calibration

Новая калибровка

см. раздел 4.1.5.6.2

· Recalibration

Повторная калибровка
см. раздел 4.1.5.6.3

· PLC-Mode-Calibration
Калибровка в режиме PLC 
см. раздел 4.1.5.6.4

Выберите строку AEC Configuration, нажмите ENTER, откроется другое меню, установите в нем параметры как показано на рисунке ниже и нажмите ENTER.

+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|———————————————————————————————————————|

|                                                                            





  |

|        AEC CONFIGURATION                                                   



  |

|                                                                            





  |

|           
Screen 1                                      


400    
ASA         

  |

|           
Screen 2                                 


400                


  |

|           
Screen 3                                 


400                


  |

|           
Density Correction per Pos. Step               

  10    
%           

  |

|           
Density Correction per Neg. Step               

  10    
%           

  |

|           
Table Bucky Pickup Gain                      
          LOW                


  |

|           
Table Bucky Multiple Field Selection      
DISABLED                  


  |

|           
Wall Bucky Pickup Gain                        
           HIGH                


  |

|           
Wall Bucky Multiple Field Selection      
 ENABLED                


  |

|                                                                            





  |

|                                                                            





  |

+—- Select: <(><(>  Modify: <CTRL(><CTRL(>  Accept: <ENTER>  Abort: <ESC>   —+

В основном меню конфигурации и калибровки АКЭ выберите new Calibration.
+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|———————————————————————————————————————|

|                                                                            





  |

|        AEC - CONFIGURATION AND CALIBRATION                                 


  |

|                                                                            





  |

|           
AEC Configuration                                                




  |

|           
new Calibration                                                  




  |

|           
Recalibration                                                    




  |

|           
PLC-Mode-Calibration                                             




  |

|                                                                            





  |

+——————————————————— Select: <(><(> <ENTER>      Exit: <ESC> —+

В меню новая калибровка установите, как показано ниже и нажмите ENTER.

+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|———————————————————————————————————————|

|                                                                            





  |

|        SETTINGS FOR AEC CALIBRATION                                        


  |

|                                                                            





  |

|           
Pickup                          



Wall Bucky                      
  |

|           
Screen                          



3 =  400 ASA                     
  |

|           
low kV                               


         50                          

  |

|           
high kV                             



       130                          

  |

|           
backup mAs                        


    250.0                           

  |

|           
required Density                   


      1.20                          

  |

|           
Calibration Voltage (TP 57)    


6.000V (800h)                     
  |

|           
selected Field                      


          .C.                          

  |

|           
type of sensing                     


       PRE                          

  |

|                                                                            





  |

|                                                                            





  |

|                                                                            





  |

+—- Select: <(><(>  Modify: <CTRL(><CTRL(>  Accept: <ENTER>  Abort: <ESC>   —+

В следующем меню проверьте установленные данные и нажмите ENTER.
+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|———————————————————————————————————————|

|                                                                            





  |

|        AEC BASEPOINT CALIBRATION                                           



  |

|                                                                            





  |

|           
Pickup                                


Wall Bucky                

  |

|           
Screen                                


3 = 400 ASA                

  |

|           
kV                                         


         50                    

  |

|           
backup mAs                               


      250.0                   

  |

|           
Water phantom                            


      10 cm                   

  |

|                                                                            





  |

|           
Density                                   


         1.20                   

  |

|           
Volt 
(TP 57)                             


        5.001                   

  |

|                                                                            





  |

|                                                                            





  |

|   Make exposures and adjust  
|  PMT  R1A (wall) / R2A (table) 1000V supply 

  |

|   AEC gain to obtain the     
|  ION  R165 (wall and table) at CU-PCB       

  |

|   density listed above !     
|  SSD  R105 (wall) / R106 (table) at CU-PCB   

  |

|                                                                           





  |

|     New gain adjustment requires complete recalibration of all screens !!!  


  |

|                                                                            





  |

+—————————————————— Start Calibration: <ENTER> Abort: <ESC> —— +

В появившемся меню первого этапа калибровки (смотри ниже) выберите строку 100kV, нажмите клавишу D введите значение плотности 1.20 и нажмите ENTER.

Установите на диафрагму Relco 302/F фильтр 30мм Al.

+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|———————————————————————————————————————|

|                                                                            





  |

|        AEC  CALIBRATION                                                    




  |

|                                                                            





  |

|                
kV   
|    density   |    water-phantom   |   voltage                    

  |

|              
———-+————-+———————-+—————                  

  |

|                
  50   
|   1.20
      |           10 cm          |  6.001 V                   

  |

|               
100   
|      ??
      |           30 cm          |  6.001 V                   

  |

|               
130  
|      ??
      |           40 cm          |  6.001 V                    

  |

|                                                                             





  |

|                                                                             





  |

|                                                                             





  |

|    
Pickup: Wall Bucky   Screen: 1 = 400 ASA   mAs: 250.0   Density 1.20   

  |

|                                                                           





  |

+————————- Select: <(><(>  Density: <D> Calculate: <ENTER> Abort: <ESC> ——+

Установите датчик дозиметра (Дозиметр Solidose 300 № 3008)немного выше (1-2 см) центрального поля ионизационной камеры. Загрузите программу FLUO.EXE с компьютера АРМ-1 (лаборанта), нажмите клавишу пробел на этом компьютере для подготовки цифровой телевизионной камеры к съемке. Сделайте снимок, нажав на кнопку запуск экспозиции пульта управления. Считайте данные с дозиметра если они менее 2мР необходимо движок переменного резистора R165 на плате центрального процессора рентгеновского питающего устройства ProVario50 покрутить по часовой стрелке если более 2мР то против часовой стрелки. Описанную процедуру необходимо повторять до установки дозы в 2мР. Затем необходимо выбрать строку 50kV, установить фильтр 10мм Al сделать снимок, считать данные с дозиметра, пересчитать эти данные в плотность и ввести значение плотности для выбранных напряжений.

Формула для пересчета в плотность: D=0.6*Dизм. где Dизм.- значения с дозиметра.

Для напряжения 130kV процедура измерения и ввода данных аналогична как 50kV.

Заполнив таблицу нажмите клавишу ENTER появится меню второго этапа калибровки.

+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|——————————————————————————————————————— |

|                                                                            





  |

|        

AEC  CALIBRATION                                




  |

|                                                                            





  |

|      
kV 
 | density 
| water-phantom 
|       previous         |          new              


  |

|      

 |
|
|  voltage
  |  Hex  |  voltage   |  Hex   


  |

|      --------
 |-----------+------------------- +-------------+-------+-----------+---------+ 

  |

|      
  50 
 |  1.20   
|     10 cm     
|  5.001 V 
|  800  
|     — 
|   — 


  |

|      
  60 
 |   ??    
|     10 cm     
|  4.933 V  
|  7E4  
|     —   
|   — 


  |

|      
  70 
 |   ??    
|     20 cm     
|  4.867 V  
|  7C9 
|     —  
|   — 


  |

|      
  80 
 |   ??    
|     20 cm     
|  4.801 V  
|  7AE 
|     — 
|   — 


  |

|      
  90
 |   ??    
|     20 cm    
|  4.737 V  
|  794 
|     — 
|   — 


  |

|     
100
 |   ??   
|     30 cm     
|  4.676 V  
|  77B 
|     —
|   — 


  |

|     
110 
 |   ??    
|     30 cm    
|  4.615 V  
|  762 
|     —
|   — 


  |

|     
120 
 |   ??   
|     30 cm     
|  4.530 V  
|  73F
|     —
|   — 


  |

|     
130 
 |   ??    
|     40 cm    
|  4.444 V  
|  71C 
|     —
|   — 


  |

|                                                                              






  |

|    Pickup: Wall Bucky   Screen: 3 = 400 ASA   mAs: 250.0   Density 1.20   


  |

|                                                                            





  |

+———————- Select: <(><(>   Density: <D>   Calculate: <ENTER>   Abort: <ESC> ——+

Выберите напряжение на трубке 50kV, введите значение плотности 1.20, установите на диафрагму фильтр 10мм Al (эквиваленты водного фантома по алюминию: 10см =10мм Al, 20см=20мм Al, 30см=30мм Al, 40см=10мм Al) сделайте снимок, зафиксируйте показания дозиметра. Если измеренная доза превышает значение 2мР, измените, значение плотности в сторону увеличения, если доза меньше 2мР измените значение плотности в сторону уменьшения. Сделайте еще раз снимок, измените, значение плотности и так до тех пор, пока показания дозиметра не будут равны 2±0.1мР. Нажмите клавишу ENTER, появятся вычисленные значения в столбце voltage. Повторите эти операции для каждого напряжения на трубке. Запишите все значения из столбца voltage, для всех напряжений на трубке.. Нажмите клавишу ENTER. Произведена калибровка для экрана №3.

Войдите в основное меню конфигурации и калибровки АКЭ выберите Recalibration.

+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|———————————————————————————————————————|

|                                                                            





  |

|        AEC - CONFIGURATION AND CALIBRATION                                 


  |

|                                                                            





  |

|           
AEC Configuration                                                




  |

|           
new Calibration                                                  




  |

|           
Recalibration                                                    




  |

|           
PLC-Mode-Calibration                                             




  |

|                                                                            





  |

+——————————————————— Select: <(><(> <ENTER>      Exit: <ESC> —+

 Нажмите клавишу ENTER, установите отмеченные данные. Таким образом мы задаем начальные данные для экрана №2.+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|——————————————————————————————————————— |

|                                                                           





  |

|        SETTINGS FOR RECALIBRATION                                          



  |

|                                                                            





  |

|           
Pickup                          



Wall Bucky                      
  |

|           
Screen                          



2 =  400 ASA                     
  |

|           
backup mAs                        


   250.0                          

  |

|           
required Density                   


     1.20                          

  |

|           
selected Field                      


       .C.                          

  |

|                                                                            





  |

|                                                                             





  |

+—- Select: <(><(>  Modify: <CTRL(><CTRL(>  Accept: <ENTER>  Abort: <ESC>   —+

 Нажмите клавишу ENTER, появится меню повторной калибровки..

+——————————————————————————————— <actual date>   —+

| PROVOTEC GmbH & Co. KG, Röntgen- und Hochspannungssysteme, Espelkamp

  |

|     ProVario 50 Service Program, Vers.<actual Version>




  |

|——————————————————————————————————————— |

|                                                                            





  |

|        AEC  RECALIBRATION                                                  



  |

|                                                                            





  |

|      
kV
| density 
| water-phantom 
|               previous   
|          new       

  |

|                 
|               
|
|  voltage  
|  Hex  
| voltage |  Hex     

  |

|            ---------+-----------+-----------+-------------+---------+-----------+---------+-----------

  |

|
40
|
??
|
5cm
|
5.001V
|
800
|
??
|
—

  |

|
50
|
??
|
10cm
|
5.001V
|
800
|
??
|
—

  |

|
60
|
??
|
10cm
|
5.001V
|
800
|
??
|
—

  |

|
70
|
??
|
20cm
|
5.001V
|
800
|
??
|
—

  |

|
80
|
??
|
20cm
|
5.001V
|
800
|
??
|
—

  |

|
90
|
??
|
20cm
|
5.001V
|
800
|
??
|
—

  |

|
100
|
??
|
30cm
|
5.001V
|
800
|
??
|
—

  |

|
110
|
??
|
30cm
|
5.001V
|
800
|
??
|
—

  |

|
120
|
??
|
30cm
|
5.001V
|
800
|
??
|
—

  |

|
130
|
??
|
40cm
|
5.001V
|
800
|
??
|
—

  ||

|    Pickup: Wall Bucky   Screen: 3 = 400 ASA   mAs: 250.0   Density 1.20    


  |

|                                                                            





  |

+—— Select: <(><(>   Density: <D> Voltage: <V>  Calculate: <ENTER>   Abort: <ESC> ——+

Введите с помощью клавиши V в столбец voltage записанные ранее данные для экрана №3. После заполнения всего столбца voltage нажмите клавишу ENTER.
Проведите операцию повторной калибровки и для экрана №1, используя данные для экрана №3.

Операция по конфигурированию и калибровке АКЭ закончена.





































