Приложение 10

Перечень эксплуатационных параметров медицинского рентгеновского оборудования, подлежащих контролю

1.
Контроль эксплуатационных параметров медицинских рентгеновских аппаратов, прямо или косвенно влияющих на обеспечение радиационной безопасности пациентов и персонала, проводится при:

· испытании новых и модернизированных видов (типов и моделей) рентгеновского оборудования;

· приемочных испытаниях, при вводе аппарата в эксплуатацию;

· периодических испытаниях оборудования, находящегося в эксплуатации;

· испытаниях с целью определения возможности продления сроков эксплуатации рентгеновского оборудования или списания оборудования;

2. Минимальный объём параметров, контролируемых при проведении приёмочных и периодических испытаний,  приведён в табл.  

Таблица 

	Контролируемый параметр
	Тип рентгеновского аппарата

	
	Стационарные и передвижные аппараты и комплексы:

-общедиагностические;

-хирургические;

-ангиографические;

-урологические и др.
	Флюорографический
	Маммографический
	Стоматологический
	Компьютерный томограф
	Остеоденситометр

	Маркировка изделия
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Комплект документации 
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Работа систем сигнализации подачи высокого напряжения
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Наличие сигнализации при суммарном времени облучения, превышающем 5 мин
	+**
	
	
	
	
	

	Уравновешенность подвижных систем
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Работа систем блокировки перемещений
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Соответствие формы кривой анодного напряжения типу питающего устройства
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Фильтрация пучка рентгеновского излучения
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Расхождение светового и рентгеновского полей излучения
	+*
	+

(плёночный)
	
	
	
	

	Точность позиционирования подвижных частей оснащённых эл. приводом
	+
	+
	
	+

(панорамный)
	+
	+

	Уход рентгеновского поля за край диагностического стола
	
	
	+
	
	
	

	Размер поля облучения
	
	
	
	+

(прицельный)
	
	

	Отклонение оси пучка рентгеновского излучения
	+*
	
	
	
	
	

	Слой половинного ослабления
	+
	+
	+
	+
	
	+?

	Точность калибровки по плотности сред 
	
	
	
	
	+
	+

	Воспроизводимость дозы излучения
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Уставки анодного напряжения
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Уставки длительности экспозиции или произведения ток на время
	+
	+
	+
	+
	
	

	Линейность дозы излучения при заданном анодном напряжении
	+
	+
	+
	+
	+
	+?

	Размер рабочего поля приёмника изображения
	+**
	+

(цифровые)
	
	
	
	

	Пространственное разрешение изображения
	+**
	+

(цифровые)
	+
	+

(с цифровым приёмником изображения)
	+
	

	Контрастное разрешение изображения
	+**
	+

(цифровые)
	+
	+

(с цифровым приёмником изображения)
	
	+?

	Шум
	
	
	
	
	+
	

	Функция передачи модуляции (MTF)
	
	
	
	
	+
	

	Геометрическое искажение изображения
	+**
	+

(цифровые)
	+
	
	
	

	Ширина единичного среза (слайса) и шаг сканирования
	
	
	
	
	+
	

	Угол и глубина среза при  линейной томографии
	+

(при наличие томографической приставки)
	
	
	
	
	

	Функционирование экспонометра
	+
	+
	+
	
	
	

	Функционирование вспомогательных функций (деление кассеты, переход от одного масштаба к другому, от негативного изображения к позитивному и др.)
	+**
	+**
	+**
	+**
	+
	+

	Радиационная защита излучателя (утечки радиации)  
	+
	+
	+
	+
	
	

	Определение дозы (мощность дозы) излучения в плоскости приемника изображения за фантомом, при 

заданных значениях качества изображения
	+
	+**
	+**
	
	
	+

	Определение радиационного выхода
	+
	+
	+
	+
	
	+?

	Определения индекса дозы
	
	
	
	
	+
	

	Наличие средства определения доз облучения пациентов
	+
	+
	+
	+
	+
	+


*  - режим работы аппарата рентгенография

**- режим работы аппарата рентгеноскопия и/или рентгенография (в том числе импульсная) с возможностью получения аналогового или цифрового изображения (в том числе, с применением CR систем) на экране ТВ системы и/или мониторе АРМ.

Для рентгенотерапевтического аппарата объём испытаний включает контроль следующих параметров: 

	Маркировка изделия

	Комплект документации 

	Работа блокировки подачи высокого напряжения при отсутствии охлаждающего реагента

	Работа систем сигнализации подачи высокого напряжения

	Наличие сигнализации об установленном фильтре

	Уравновешенность подвижных систем

	Работа систем блокировки перемещений

	Соответствие формы кривой анодного напряжения типу питающего устройства

	Наличие маркировки на сменных фильтрах с указанием фильтрации 

	Слой половинного ослабления для заданных сочетаниях анодного напряжения и соответствующих параметров дополнительных фильтров

	Линейная зависимость отпускаемой (терапевтической) дозы от количества электричества или значений мониторных единиц

	Падение мощности дозы при отключении высокого напряжения

	Радиационная защита излучателя (утечки радиации)  

	Радиационная защита используемых коллиматоров (тубусов) 

	Радиационный выход при максимальном анодном напряжении

	Повторяемость отпускаемой (терапевтической) дозы излучения 

	Отклонение оси пучка рентгеновского излучения


3. Объём контролируемых параметров при проведении текущего контроля на постоянство параметров. 

Контролируемые параметры рентгеновского оборудования включают оценку:

· отсутствия течи масла из излучателя (трубки);

· целостности контактов заземления;

· наличия защитных кожухов;

· уравновешенности подвижных частей аппарата;  

· функционирования тормозов штативов;

· работоспособности сигнализации подачи высокого напряжения;

· функционирования экспонометра;

· совпадения светового и рентгеновского полей;

· ухода центрального луча рентгеновского излучения при изменении положения штатива и изменении фокусного расстояния; 

· функционирования томографической приставки;

· работы программы деления кассет в экрано-снимочном устройстве;

· постоянства качества изображения (на плёнке и/или экране монитора) по параметрам: динамический диапазон, контраст и разрешение;

· постоянства значения дозы на площадь по показаниям дозиметра на фиксированных значениях анодного напряжения, анодного тока и длительности экспозиции;

· отклонений по плотности сред: вода, воздух, пластик (для КТ) с применением штатных фантомов.

Контролируемые параметры фотопроцесса включают оценку:

· качества рентгеновской и флюорографической пленок;

· состояния усиливающих экранов и рентгеновских кассет;

· неактиничности фотолабораторного освещения;

· светозащищённости фотолаборатории;

· качества растворов;

· функционирования банков-танков, сушильных шкафов и фоточасов (или проявочной машины);

· стабильности работы термостатирующих устройств.
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