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1. Тестирование прибора

1.1 Проверка системы  

1.1.1 Подключение и осмотр 

Подсоедините имитатор и сетевое питание к ЭКГ. Включите прибор. Жидкокристаллический экран покажет начальную заставку, а затем главное меню.

1.1.2 Проверка клавиатуры 

Последовательно нажимайте на каждую клавишу клавиатуры. Система будет выполнять соответствующие функции, как указано в инструкции.

1.2 Проверка функционирования  

Подключите кардиограф (SMART ECG = анализатор ЭКГ) к симулятору (имитатору) ЭКГ (рис. 4-1).
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	Рис. 1-1.  Подключение кардиографа к имитатору или детектору (определителю неполадок) ЭКГ. 


1.2.1 Частота сердцебиения и обрыв кабеля пациента. 

Следующий тест проверяет работу прибора в режиме определения частоты сердечных сокращений HEART RATE и автоматического выявления отрыва электрода LEAD OFF.

Присоедините кабель пациента к разъему Smart ECG (анализ ЭКГ). К другому концу кабеля присоедините имитатор ЭКГ. На имитаторе установите выход ЭКГ с частотой 60 ударов/мин.

Дисплей кардиографа должен показать эту величину в поле HEART RATE (частота сердечных сокращений). Эта величина может отличаться от заданной имитатором не более чем на ± 1 уд./мин.

Отсоедините любой из отводящих проводов ЭКГ от имитатора. В верхней части жидкокристаллического экрана должна замигать надпись LEAD OFF (нет контакта). Восстановите контакт – эта надпись исчезнет.

1.2.2 Калибровка напряжения 

Присоедините кабель пациента к детектору ЭКГ («определитель неполадок ЭКГ»). Установите стандартный сигнал выхода детектора 1 мВ. Амплитуда распечатанной ЭКГ должна быть от 9.7 до 10.3 мм. Нажмите клавишу «1mV». Прибор должен напечатать сигнал с той же амплитудой.

1.2.3 Уровень шума 

Установите фильтр анализатора ЭКГ на переменный ток (АС), а детектор («определитель неполадок ЭКГ») переведите в режим проверки уровня шума (Noise Level). Проверьте, чтобы амплитуда сигналов всех распечатанных «отведений» ЭКГ была меньше 0.3 мм.

1.2.4 Частотная полоса 

Установите фильтр анализатора ЭКГ в положение OFF (выключено). Переведите детектор (имитатор) ЭКГ в режим тестирования частотной полосы пропускания. Задайте амплитуду и частоту выходного сигнала, соответственно,  1 мВ и 10 Гц. Проверьте, чтобы амплитуда распечатанной ЭКГ составляла примерно 10 мм.

Не меняя амплитуду выхода детектора ЭКГ, установите частоту сигнала на 0.67 Гц, а затем на  40 Гц. Убедитесь в том, что амплитуда распечатанной ЭКГ оставалась в пределах ± 10% от амплитуды ЭКГ, записанной при частоте 10 Гц.

Не меняя входную амплитуду, задайте частоту сигнала  100 и 150 Гц. Убедитесь в том, что амплитуда распечатанной ЭКГ оставалась в пределах +10% и –30% от амплитуды, записанной при частоте 10 Гц.

1.2.5 Компенсация постоянного смещения 

При записи ЭКГ с пациента возможно появление постоянного напряжения между электродами. Это напряжение не должно помешать нормальной записи ЭКГ благодаря работе цепи компенсации входного смещения. 

Для проверки указанной цепи анализатор ЭКГ в ручной режим, отведение I. Установите детектор ЭКГ в режим проверки компенсации входного смещения. Задайте выходной сигнал с параметрами 1 мВ и 10 Гц.

Кардиограф распечатает «ЭКГ» с амплитудой Н​0. Нажмите клавиши S + OP2 на детекторе ЭКГ, чтобы добавить к имитируемой ЭКГ постоянное смещение сначала +300 мВ, а затем –300 мВ. Убедитесь в том, что изменения амплитуды распечатываемой ЭКГ не превышали ±5%×Н0.

1.2.6 Подавление синфазной помехи 

При наличии в окружающем пространстве электромагнитных помех, на электродах пациента возможно появление одинаковых (синфазных) посторонних потенциалов. Кардиограф должен подавлять эти сигналы, не повреждая дифференциальный сигнал (ЭКГ). Для проверки цепи подавления синфазной помехи соберите схему, показанную на рис. 4-2. 
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	Рис. 1-2.  Подключение кардиографа к детектору ЭКГ для измерения степени ослабления синфазной помехи. 

CMRR = common mode rejection ratio (коэффициент ослабления синфазного сигнала)


Установите фильтр анализатора ЭКГ в положение OFF (выключено). Проверьте, чтобы измеренный от пика до пика выходной шум (двойная амплитуда) не превышал 8.5 мм для каждого стандартного отведения.

1.3 Сопротивление изоляции и ток утечки  

Проверку электрокардиографа на эклетробезопасность проводят по ГОСТ Р 50267.0 и ГОСТ Р 50267.25 для электрокардиографов класса I и с внутренним источником питания типа CF.

2. Поиск неисправностей

Электрокардиограф является сложным электронным устройством. Даже опытному мастеру бывает трудно выявить  и устранить нарушение его работы, если оно случается. Не ремонтируйте прибор самостоятельно. Всегда вызывайте представителя фирмы, если кардиограф неправильно работает.

Глава по поиску и устранению неполадок знакомит с действиями для устранения проблем, вызванных  неправильной эксплуатацией прибора или износом его принадлежностей. Оно также может помочь оператору точно описать дефект при вызове представителя фирмы, что поможет значительно быстрее устранить неполадки.

	Признаки неполадок
	Возможные причины
	Коррекция

	Кардиограф не удается включить
	Перегорел предохранитель

Неполадки материнской платы

Другое
	Проверьте провод сетевого питания и предохранитель.

Замените материнскую плату

Вызовите техника по обслуживанию

	Прибор не работает от батареи
	Батарея разряжена

Батарея повреждена
	Зарядите батарею

Замените батарею

	Деформирован жидкокристаллический дисплей
	Дефект  жидкокристаллического экрана
	Замените жидкокристаллический экран

	Жидкокристаллический дисплей не светится
	Дефект настройки  материнской платы 

Дефект жидкокристаллического дисплея
	Настройте материнскую плату 

Замените жидкокристаллический экран

	Печать невозможна
	Закончилась бумага

Дефект принтера
	Замените бумагу для записи

Замените принтер


(Продолжение таблицы)

	Признаки неполадок
	Возможные причины
	Коррекция

	Плохое качество печати
	Загрязнена головка принтера

Дефект принтера
	Очистите головку принтера

Замените принтер

	Ошибка проверки окончания бумаги
	Загрязнена головка принтера

Плохой принтер
	Очистите головку принтера

Замените принтер

	Отсутствует сигнал ЭКГ
	Плохой контакт электродов на груди или на конечностях

Дефект кабеля пациента

Дефект материнской платы
	Проверьте электроды и кожу, чтобы добиться минимального сопротив​ления между ними

Проверьте кабель пациента

Замените материнскую плату


3. Подготовка к работе
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	Перед регистрацией ЭКГ следует проверить электрокардиограф, кабель пациента, электроды и другие принадлежности. Замените их, если обнаружены явные дефекты или если они имеют признаки износа. Применение изношенных принадлежностей (кабели, электроды) может ухудшить условия электробезопасности и снизить эффективность работы.


3.1 Питание кардиографа  
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	Если внешний вид сетевого шнура, вилки или сетевого разъема прибора вызывают сомнения из-за возможных дефектов, то электрокардиограф   следует питать от встроенной заряжаемой батареи.


Электрокардиограф   можно питать как от сети переменного тока, так и от встроенного перезаряжаемого литиевого аккумулятора.

3.1.1 Сетевое питание 

Разъем для сетевого питания находится на левой части прибора. Если используется сетевое питание, то сначала сетевой шнур присоедините к разъему на кардиографе, а затем вставьте вилку шнура в розетку переменного тока.

	СЕТЬ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА

	Напряжение 
	110-115 или 220-230 В

	Частота 
	50 или 60 Гц

	Выдаваемая мощность 
	Не менее 35 Вт


Перед включением прибора убедитесь, что сетевое питание соответствует указанным выше требованиям. Затем нажмите выключатель, чтобы включить кардиограф. После этого загорится индикатор сетевого питания (~), а также индикатор зарядки батареи (▬).

Если встроенный литиевый аккумулятор разряжен, то при сетевом питании прибора  индикатор зарядки батареи ([image: image5.emf]) загорится сразу после нажатия кнопки ON/OFF. Это означает, что аккумуляторная батарея заряжается. Если батарея полностью заряжена, то после нажатия на кнопку включения ON/OFF этот индикатор не загорится.

3.1.2 Встроенный литиевый аккумулятор 

Если для питания кардиографа используется встроенная заряжаемая аккумуляторная литиевая батарея («аккумулятор»), то включите прибор непосредственно нажатием на кнопку ON/OFF. При этом на панели управления загорится индикатор уровня разряда аккумулятора ([image: image6.emf]).

На экране кардиографа появится символ питания от батареи ([image: image7.emf]). Вследствие саморазрядки во время хранения и транспортировки, аккумулятор может быть частично или полностью разряжен. В этом случае появятся символ разряда аккумулятора ([image: image8.emf]) и предупреждающая информация BATTERY WEAK (Батарея разряжена). Эти указатели означают, что перед применением прибора следует зарядить батарею. Процедура зарядки описана в разделе  8  «Технический уход». Во время зарядки батареи электрокардиограф можно питать от сети.
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	При питании от собственного аккумулятора кардиограф можно не заземлять. В то же время, в условиях повышенного уровня электромагнитных помех или при накоплении на электростатического заряда прибор можно заземлить, подключив его к шине заземления процедурной комнаты.


3.2 Замена бумаги в принтере  

В качестве бумаги для принтера кардиографа   (рис. 6-1) используется свернутая рулоном термочувствительная бумага шириной 50 мм. Если бумаги в принтере нет или она закончилась, то на экране появится предупреждающая надпись “PAPER?” (Бумага?). В этом случае нужно немедленно вставить новый рулон бумаги.
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	Рис. 6-1. Термопринтер.   


1. Поместите пальцы под кромку корпуса принтера, потяните ее вверх, чтобы поднять крышку принтера.

2. Выньте ось рулона бумаги и при необходимости удалите оставшуюся бумагу с левой стороны оси.

3. Снимите обертку с нового рулона термочувствительной бумаги и затем вставьте рулон на ось с левой стороны так, чтобы сторона бумаги с сеткой была направлена вниз.

4. Осторожно вставьте ось с рулоном бумаги в желоб для бумаги таким образом, чтобы штырь оси был слева и направлен к вырезу.

5. Отмотайте примерно 2 см бумаги и опустите крышку так, чтобы края бумаги были параллельны шкале на корпусе принтера. 

6. Защелкните крышку, плотно нажав на нее

3.3 Подключение кабеля пациента  

Кабель пациента состоит из двух частей: главного кабеля и кабелей электродов с разъемами для электродов (рис. 6-2). Разъемы электродов отличаются по цвету и обозначению.
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	Рис. 6-2. Кабель пациента в сборе.   


Присоединение главного кабеля: вставьте главный разъем кабеля пациента в ответную часть разъема на правой стороне прибора.
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	Электрокардиограф   имеет классификацию CF и защищен от дефибрилляции, только если используется фирменный кабель пациента. Разумно применять дополнительные меры по защите прибора, отключив кабель пациента перед дефибрилляцией (если это возможно по клиническим соображениям).
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	При использовании высокочастотных хирургических инструментов следует принимать меры по защите записи ЭКГ от электромагнитных помех. Для этого применяйте специальный фирменный (DIXION) высокочастотный кабель пациента.


3.4 Установка и подключение электродов  

3.4.1 Маркировка электродов 

Метки и цветовые коды электродов ЭКГ соответствуют требованиям IEC. Чтобы исключить ошибки при подключении электродов, их метки и цветовой код указаны в таблице 6-1. Кроме того, в таблице приведена маркировка для Европы и США.

Таблица 6-1. Электроды: метки и цветовой код

	
	Европа
	США

	Электроды
	Метка
	Цвет
	Метка
	Цвет

	Правая рука
	R
	Красный
	RA
	Белый

	Левая рука
	L
	Желтый
	LA
	Черный

	Правая нога
	RF
	Черный
	RL
	Зеленый

	Левая нога
	F
	Зеленый
	LL
	Красный

	Грудное отведение 1
	C1
	Белый/красный
	V1
	Коричневый/красный

	Грудное отведение 2
	C2
	Белый/желтый
	V2
	Коричневый/желтый

	Грудное отведение 3
	C3
	Белый/зеленый
	V3
	Коричневый/зеленый

	Грудное отведение 4
	C4
	Белый/коричневый
	V4
	Коричневый/оранжевый

	Грудное отведение 5
	C5
	Белый/черный
	V5
	Коричневый/оранжевый

	Грудное отведение 6
	C6
	Белый/фиолетовый
	V6
	Коричневый/фиолетовый


3.4.2 Устройство электродов 

На рис. 3-3 показано устройство грудных электродов.
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	Рис. 3-3. Устройство грудных электродов.   


На рис. 3-4 показано устройство электродов конечностей.
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	Рис. 3-4. Устройство электродов конечностей.    


3.4.2 Установка грудных электродов 

На рис. 3-5 показано расположение грудных электродов на поверхности тела: 
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	Рис. 3-5. Расположение грудных электродов.   


Грудные электроды устанавливают на следующие участки тела: 

С1: Четвертый межреберный промежуток у правого края грудины

С2: Четвертый межреберный промежуток у левого края грудины

С3: Пятое ребро между С2 и С4

С4: Пятый межреберный промежуток на среднеключичной линии

С5: Левая передняя подмышечная линия на горизонтальном уровне С4

С6: Левая среднеподмышечная линия на горизонтальном уровне С4

Качество записи ЭКГ весьма сильно зависит от сопротивления контакта между кожей пациента и электродом. Чтобы получить ЭКГ высокого качества, сопротивление кожа/электрод должно быть минимальным.

Для правильной установки грудных электродов выполните следующие действия:

1. Проверьте, что электроды чистые.

2. Выровняйте отводящие провода кабеля пациента, чтобы исключить их перекручивание.

3. Присоедините электроды к соответствующим разъемам кабеля пациента в соответствии с цветом и меткой.

4. Очистите спиртом участок кожи на груди. Размер этого участка должен соответствовать диаметру чашки электрода.

5. Для каждого электрода равномерно нанесите электропроводящий гель на очищенный участок кожи диаметром 25 мм.

6. Поместите небольшое количество геля на ободок чашки всех грудных электродов.

7. Установите чашку электрода на кожу и сожмите присоску. Отпустите присоску, наблюдая, что электрод прочно прикрепился (втянулся) к коже. Этим способом установите и другие грудные электроды.

3.4.4 Установка электродов конечностей 

Для правильной установки электродов конечностей выполните следующие действия:

1. Проверьте, что электроды чистые.

2. Выровняйте отводящие провода кабеля пациента, чтобы исключить их перекручивание.

3. Присоедините электроды к соответствующим разъемам кабеля пациента в соответствии с цветом и меткой.

4. Очистите спиртом небольшой участок кожи выше запястья и лодыжки.

5. Равномерно нанесите электропроводящий гель на кожу под устанавливаемым электродом.

6. Поместите небольшое количество геля на металлическую часть зажима электродов конечностей.

7. Прикрепите электроды к конечностям и убедитесь, что контактная металлическая часть электрода расположена выше запястья или лодыжки. Таким же образом присоедините к конечностям все электроды.
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	Перед записью ЭКГ убедитесь в том, что все электроды подсоединены к пациенту правильно.
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	Убедитесь, что проводящие части электродов и их контактов, включая нейтральный (заземляющий) электрод, не контактируют с окружающими металлическими (проводящими) предметами, а также с полом процедурной комнаты.
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	Использование электрокардиографа вместе с оборудованием для электрической стимуляции сердца вполне безопасно. Однако стимулирующие электроды стимуляции следует устанавливать на достаточном расстоянии от электродов ЭКГ. В сомнительных случаях больного следует отключить от стимулятора.
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	Во время дефибрилляции следует применять электроды с защитой от дефибриллятора.
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	Во время дефибрилляции не прикасайтесь к корпусу электрокардиографа.


3.5 Заключительные проверки  

Чтобы исключить риск нарушения безопасности и получить хорошую запись ЭКГ, рекомендуется перед включением прибора и началом работы с пациентом выполнить финальную проверку.

3.5.1 Окружающие условия 

Проверьте и убедитесь в том, что рядом с кардиографом нет источников электромагнитных помех. Эти помехи возникают при работе больших медицинских комплексов (электрохирургическое оборудование, рентгеновские установки, томографы и т. д.) При необходимости выключите эти устройства.

Поддерживайте в процедурной комнате нормальную температуру, чтобы исключить появление на сигнале ЭКГ мышечных потенциалов, вызванных дрожью от холода.

3.5.2 Электропитание 

Если используется сетевое питание, то проверьте, хорошо ли подсоединен к прибору сетевой шнур. Для подключения кардиографа к сети следует использовать заземленные трехполюсные розетки («евророзетки»). Если аккумулятор разряжен, то перед применением прибора сначала зарядите его.

3.5.3 Кабель пациента 

Проверьте, надежно ли присоединен кабель пациента к прибору и держите его на удалении от сетевого шнура

3.5.4 Электроды 

Проверьте, правильно ли присоединены все электроды к отводящим проводам кабеля пациента в соответствии с маркировкой и цветом. Убедитесь, что все электроды прикреплены к пациенту правильно. Убедитесь, что электроды для грудных отведений не касаются друг друга.

3.5.5 Бумага принтера 

Убедитесь, что бумаги достаточно, и что она вставлена в принтер правильно. Убедитесь, что крышка самописца закрыта.

3.5.6 Пациент 

Пациент не должен касаться проводящих объектов (металлических частей кровати, пол процедурной комнаты и т. д.) Убедитесь, что пациенту тепло, он дышит спокойно и находится в расслабленном состоянии.
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	Электрокардиограф рассчитан на использование квалифицированными врачами или медсестрами. Перед работой им следует внимательно ознакомиться с содержанием данной инструкции.


4. Очистка, дезинфекция и стерилизация

4.1 Очистка  
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	Перед очисткой и дезинфекцией электрокардиографа   отключите питание. Если используется сетевое питание, то сначала прибор должен быть выключен, а затем следует вынуть из розетки вилку сетевого шнура.


4.1.1 Основной блок и кабель пациента 

Поверхность основного блока и кабеля пациента можно протирать мягкой чистой тряпкой, смоченной мыльной водой или не едким (не щелочным) нейтральным моющим средством. После этого удалите остатки детергента чистой сухой тряпкой.

4.1.2 Электроды 

Сначала чистой мягкой тряпкой удалите остатки геля с электродов. При очистке электродов для грудных отведений отделите присасывающую грушу от внутренней чашечки, а у электродов конечностей отделите зажим от металлической части электродов. Промойте их в теплой воде и убедитесь, что удалены все остатки геля. Просушите электроды сухим воздухом или сухой чистой тряпкой.

4.1.3 Печатающая головка принтера 

Грязная и испачканная термическая печатающая головка ухудшает запись. Поэтому ее следует регулярно чистить, по меньшей мере, раз в месяц.

Откройте крышку принтера и выньте бумагу. Осторожно протрите печатающую головку и валик принтера чистой мягкой тряпкой, смоченной 75% спиртом. В случае появления трудно выводимых пятен, смочите их сначала небольшим количеством спирта и сотрите их чистой мягкой тряпкой. После того, как поверхности высохнут на воздухе, вставьте бумагу и закройте крышку принтера.
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	Во время очистки не допускайте протекания детергента внутрь основного блока. Ни при каких обстоятельствах не погружайте ни блок, ни кабель пациента в жидкость. Не очищайте блок и принадлежности абразивными материалами, а также предохраняйте электроды и термическую головку от появления царапин.


4.2 Дезинфекция  

Чтобы избежать постепенного повреждения оборудования от процедур дезинфекции, ее следует проводить только при необходимости в соответствии с предписаниями руководства клиники.

Перед дезинфекцией кардиограф сначала очистите. Затем протрите прибор и кабель пациента 70% изопропиловым спиртом. Протрите поверхность электродов 70% спиртом или изопропиловым спиртом. Никогда не погружайте прибор, кабель или электроды в дезинфицирующий раствор.
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	При дезинфекции не применяйте хлорсодержащие дезинфицирующие средства, такие как хлорид и гипохлорит натрия и т. д.




4.3 Стерилизация  

Чтобы избежать постепенного повреждения оборудования от процедур стерилизации, ее следует проводить только при необходимости в соответствии с предписаниями руководства клиники. Перед стерилизацией кардиограф должен быть очищен.
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	Стерилизацию нельзя производить с помощью нагревания до высокой температуры, помещением в автоклав или облучением.
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	Фирма  DIXION не несет ответственности за эффективность мероприятий по предотвращению инфекционных заболеваний путем использования средств дезинфекции или стерилизации. Обратитесь за консультацией к специалисту-эпидемиологу.


5. Технический уход

5.1 Зарядка и замена аккумуляторной батареи  

5.1.1 Определение уровня разряда 

Текущую ёмкость заряжаемой батареи можно определить по символу батареи в последнем ряду информации экрана.

	[image: image28.emf]
	полностью заряжена

	[image: image29.emf]
	заряжена не полностью, но достаточно

	[image: image30.emf]
	заряд ограничен, нужно обратить внимание на зарядку

	[image: image31.emf]
	батарея разряжена; на экране появляется предупреждающее сообщение “BATTERY WEAK” (батарея разряжена). Батарею следует зарядить немедленно.


5.1.2 Зарядка аккумулятора 

Электрокардиограф снабжен встроенной заряжаемой литиевой батареей устройством контроля ее заряда. Когда основной блок присоединен к сетевому питанию через сетевой шнур, батарея заряжается автоматически. Тогда одновременно высвечиваются индикатор заряда батареи ([image: image32.emf]) и индикатор сетевого питания (~). Если батарея полностью заряжена, индикатор заряда батареи ([image: image33.emf]) не горит.

При первом включении прибора заряд батареи не будет полным из-за саморазряда во время хранения и транспортировки. Перед первым использованием рекомендуется произвести зарядку батареи.

5.1.3 Замена аккумулятора 

Если срок жизни аккумулятора заканчивается, или обнаруживаются неприятный запах и протекание, то свяжитесь с фирмой-производителем или ее представителем для замены аккумулятора.
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	Открывать батарейный отсек и заменять батарею может только квалифицированный инженер, уполномоченный фирмой  DIXION. Кроме того, для замены должна использоваться аккумуляторы той же модели, что специфицирована в кардиографе  .
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	При присоединении батареи не перепутайте полярность питания, иначе возможно появление искры.
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	После окончания срока годности аккумулятора утилизируйте его в соответствии с местными требованиями.


5.2 Бумага принтера  

Бумага для принтера должна храниться в сухом, темном и прохладном месте, исключающем воздействие температуры, влаги и солнечного света. 

Не помещайте бумагу под воздействие люминесцентного освещения на длительный срок. 

Убедитесь, что в месте хранения нет поливинилхлорида или других реактивов, которые могут вызвать изменение цвета бумаги. 

Не накладывайте записанные ленты бумаги друг на друга, так как в противном случае записи ЭКГ могут отпечатываться друг на друге.
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	Для принтера следует использовать только фирменную бумагу. Использование другой бумаги может привести к укорочению срока работы термической головки принтера. Поврежденная головка принтера может давать неразборчивые записи ЭКГ, блокировать движение бумаги и т. д.


5.3 Основной блок, кабель пациента и электроды  

По меньшей мере, каждые 24 месяца квалифицированный персонал, прошедший соответствующую подготовку, имеющий знания и практический опыт в проведении тестов, должен производить следующие проверки сохранности электрокардиографа  :

· Тщательно осматривать оборудование и принадлежности на предмет механических и функциональных повреждений.

· Тщательно осматривать оборудование и разборчивость меток безопасности на нем.

· Тщательно осматривать предохранитель и проверять соответствие его параметров спецификации.

· Проверять работу кардиографа, как описано в данной инструкции.

· Тестировать сопротивление защитного заземления в соответствии с IEC 601-1/1988: предельно допустимая величина равна 0.2 Ом.

· Тестировать ток утечки на землю в соответствии с IEC 601-1/1988: предельно допустимые величины составляют NC 500 мкА и SFC 1000 мкА.

· Тестировать ток утечки больного в соответствии с IEC 601-1/1988: предельно допустимая величина равна 10 мкА (CF).

· Тестировать ток утечки пациента в условиях одиночного нарушения (неисправности) при напряжении сетевого тока в соответствии с IEC 601-1/1988: предельно допустимая величина 50 мкА (CF).

Ток утечки никогда не должен превышать предельно допустимый. Эти данные необходимо записывать в журнал по техническому уходу за прибором. Если кардиограф не работает должным образом или имеет отклонения в одном из вышеперечисленных тестов, то его следует отремонтировать.

	
[image: image38.png]



	Небрежность персонала больницы, которому поручено использование кардиографа и обеспечение технического ухода за ним, может привести к повреждению прибора и к возможным угрозам для здоровья пациентов..


5.3.1 Основной блок 

Для поддержания основного блока в работоспособном состоянии, следует:

· предотвращать воздействие на прибор чрезмерного нагревания, солнечного света и загрязнения (пыли);

· после использования надевать пылезащитный чехол и предохранять от сильных сотрясений при его перемещении на другое место;

· предотвращать попадание в прибор любых жидкостей, поскольку это будет влиять на безопасность, сохранность и работоспособность электрокардиографа.

5.3.2 Кабель пациента 

· Регулярно проверяйте целостность кабеля для пациента, включая основной кабель и отводящие провода. Проверьте, что они являются проводящими (не имеют обрывов).

· Во время использования не тяните и не перекручивайте кабель пациента с излишней силой. При подсоединении или отключении кабеля пациента держите его за разъем, а не за проводящую часть.

· Во время работы с пациентом укладывайте кабель так, чтобы исключить  перекручивание, связывание узлом или изгибание проводов под острым углом.

· Храните отводящие провода скрученными в широкое кольцо, чтобы за них нельзя было задеть.

· При обнаружении повреждения или износа кабеля пациента немедленно замените его.

5.3.4 Электроды 

· После использования электроды должны быть очищены. На них не должно оставаться частичек геля.

· Предохраняйте присасывающие груши электродов для грудных отведений от попадания солнечного света и перегрева.

· После долгого использования, поверхность электродов окисляется из-за эрозии и других причин. Для регистрации высококачественной ЭКГ такие электроды следует заменить.
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	После окончания срока использования, основной блок и принадлежности кардиографа  можно послать производителю для утилизации.


