Инструкция по настройке ВТ2.0 Модис КОМБИ
Инструкция по настройке ВТ2.0 МОДИС КОМБИ

	АВЕ 316.000.000 И2
	Инструкция по настройке и ремонту
	Ведущие                                                                                    Дмитриев А.В., тел. 1-02  ПО - Чащухин Г.И., тел 1-02

	
	Изделие - модификация электроники

ВТ 2.0 МОДИС КОМБИ 
	Дата коррекции

11.03.2010 г.


1. Краткое описание

Воскотопка зуботехническая-комбинированная ВТ 2.0 Модис КОМБИ (далее ВТ) с установкой температуры предназначена для плавления различных видов воска с удержанием установленной температуры. Содержит 3 основных узла:

· блок управления с цифровой индикацией и Ручкой/Кнопкой управления (выключатель I/O, сетевой кабель, плата управления (ПУ), регулирующая нагрев ванночки)
· рабочая часть (ванночка для воска с защитной крышкой).

· шпательный канал со сменной ручкой-насадкой.

Особенности управления ВТ.
Устройство должно обеспечивать поддержание температуры воска в ванночке в пределах 40…1100С с точностью не хуже (5 0С. Время плавления воска не более 25 минут. Температура сменной ручки-насадки устанавливается с шагом 10С в пределах 40…2000С с точностью (100С.
Блок управления имеет: трехразрядный семисегментный индикатор для отображения

реальной или установленной температуры ванночки; Кнопка Вкл/Выкл, Ручка – задание температуры. На торцевой поверхности блока управления расположен сетевой выключатель.

Для включения прибора необходимо подключить сетевую вилку к сети переменного напряжения (220В/50Гц), выключатель I/O перевести в положение I, установится “ждущий” режим:

- на индикаторе высвечивается “- - -” – сигнал подключения к сети, напряжение на нагреватель не подаётся.

Включение Устройства – удержание в нажатом состоянии кнопки Вкл/Выкл (около 1 секунды). Установится “рабочий” режим. На индикаторе: тукущая температура выбранного канала “A” – ванночки (в (С).
Задание температуры – поворотом ручки: по часовой стрелке – увеличнение, против – уменьшение. При быстром повороте ручки на 45…90( автоматически начинается соответствующее изменение значений в диапазоне возможных температур до последующего поворота в противоположную сторону.

Переход в “ждущий” режим – удержанием кнопки около 1 сек до появления индикации “- - -”.
Включение нагрева отображается точкой в углу индикатора.

Выбор нужного канала управления – последовательное нажатие кнопки. Выбранный канал отображается соответствующим символом “A” – для ванночки или “S” – для шпателя.
В режиме поддержания заданной температуры мощность, отдаваемая в нагреватель, регулируется широтно-импульсной модуляцией сетевого напряжения (для ванночки) и выпрямленного, постоянного напряжения 12 вольт для шпателя.
При этом длительность импульсов ШИМ, и, соответственно, число полуволн сетевого напряжения, подаваемых на нагреватель (ванночку) за период ШИМ, зависит от положения ручки регулировки температуры. Текущая температура ванночки измеряется при помощи датчика температуры. По вычисленному рассогласованию между установленной (эталонной) и реальной температурой корректируется уровень мощности, отдаваемой в нагреватель за период ШИМ.

Управление выходным симистором VS1 осуществляется при помощи микроконтроллера D2 через драйвер D3. 
Особенности построения схемы

Функционально ВТ состоит из платы управления АВЕ 7.105.015 Изм1, платы трансформатора АВЕ 7.105.020 Изм2, силовой платы АВЕ 7.105.014, нагревательного элемента (R1, R2), приклеенного ко дну ванночки и шпательного канала (разъём X2).  Сетевое напряжение 220 вольт, через выключатель питания S1 подается на разъем Х1 силовой платы АВЕ 7.105.014 и далее через предохранитель, установленный на силовой плате подаётся через разъём X2 подаётся на плату трансформатора. Рабочая часть (нагреватели ванночек) подключаются к разъему Х3 платы АВЕ 7.105.014. Светодиод VD1, индицирует нагрев ванночки, подключаются к разъёму X4. Термодатчик DA1, установленный на боковой стороне ванночки осуществляют обратную связь, т.е. измеряют температуру ванночки. Контроллер анализируя температуру ванночки управляет нагревом.
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Рисунок 1 – Схема электрическая функциональная ВТ
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Рисунок 2 – Схема электрическая принципиальная платы АВЕ 7.105.015
Схема управления (рис.2) построена на микроконтроллере Microchip PIC16F819- /SO (D2)  Пониженное напряжение переменного тока 12 вольт с платы трансформатора АВЕ 7.105.020 Изм1 подаётся на разъём X1, далее через предохранитель, диодный мост VD1 подаётся на линейный стабилизатор напряжения D1, который обеспечивает стабильное напряжение 5 вольт для питания схемы. Устройство отображения информации H1 (TIC187) - трехразрядный семисегментный индикатор для отображения реальной или установленной температуры ванночки. Устройства ввода – энкодер S1, совмещённый с кнопкой. Силовой регулирующий элемент для подачи напряжения на нагреватель реализован на  симисторе VS1. Регулировка температуры ванночки осуществляется с обратной связью, её осуществляет термодатчики DA1 и DA2, показанный на Рис.1.
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Рисунок 3 – 
а) сборочный чертеж платы АВЕ 7.105.015 Изм1, вид сверху;

б) сборочный чертеж платы АВЕ 7.105.015 Изм1, вид снизу.

Для программирования контроллера используется программатор PICkit2 подключаемый к разъёму для программирования X4 платы АВЕ 7.105.015 Изм1. Программа для контроллера находится в соответствующей активной спецификации на прибор.
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Рисунок 3 – Схема электрическая принципиальная платы АВЕ 7.105.014
Плата силовая (рис.3) предназначена для питание нагревателей переменным сетевым напряжением. Управляющие сигналы с контроллера подаются на разъём X7 и на оптодрайверы D1, D2, которые управляют силовыми элементами VS1, VS2 для регулировки мощности нагревателей. Мощность, отдаваемая в нагреватели, регулируется посредством пропорционального интегрально-диффиренциального управления включенным состоянием симмисторов.
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Рисунок 4 – 
а) сборочный чертеж платы АВЕ 7.105.014, вид сверху;

б) сборочный чертеж платы АВЕ 7.105.014, вид снизу.
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Рисунок 5 – Схема электрическая принципиальная платы АВЕ 7.105.020 
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Рисунок 6 – 
а) сборочный чертеж платы АВЕ 7.105.020 Изм1, вид сверху.
б) сборочный чертеж платы АВЕ 7.105.020 Изм1, вид снизу.

Технические параметры ВТ, подлежащие контролю

Общие электрические параметры:
· сопротивление изоляции между сетевой цепью и стаканами для воска 
  >70МОм;

· допуск на выходное напряжение +5В
(0,2В;
2. Необходимое оборудование

Измерительные приборы

· измеритель сопротивления изоляции DI6300;
· контактный термометр (например, “ТЕХНОАС ТК-5”).
3. Порядок контроля

При испытательных работах соблюдать осторожность: на элементах X1, X2, X3 платы АВЕ 7.105.014 может присутствовать опасное для жизни напряжение!
3.1. Открыть корпус устройства (если закрыт).

3.2. Проверить правильность монтажа радиоэлементов (РЭ), качество паяных соединений и правильность подключения соединительных кабелей.

3.3. Подключить  ВТ к сети питания 220 В 50 Гц 

3.4. Выключатель I/O перевести в положение I.
3.5. Выбрать канал “A”
3.6. Задать минимальную температуру нагрева 40 (С.
3.7. Выждать время 10 минут.

3.8. Контактным термометром замерить температуру ванночки, она должна соответствовать 40 (С (5 (С
3.9.   
Подключить к шпательному каналу сменную ручку-насадку 

3.10. Выбрать канал “S” – шпательный канал.

3.11. Задать минимальную температуру нагрева 40 (С.
3.12. Выждать время 5 минут.
3.13. Контактным термометром замерить температуру сменной ручки-насадки в точке, отстоящей на 5 мм от конца жала. Измеренная температура не должна отличаться от заданной более чем на (10 (С.
3.14. Задать максимальную температуру нагрева 200 (С.
3.15. Выждать время 5 минут.
3.16. Контактным термометром замерить температуру сменной ручки-насадки в точке, отстоящей на 5 мм от конца жала. Измеренная температура не должна отличаться от заданной более чем на (10 (С.
4. Возможные неисправности и способы их устранения. 
	Неисправность
	Причина
	Способ устранения

	После включение питания отсутствует индикация, нагреватель остается холодным
	Обрыв сетевого шнура, отсутствие контактов в разъемах
	Восстановить соединение

	
	Вышел из строя предохранитель F1 платы АВЕ 7.105.015
	Заменить предохранитель F1

	
	Повреждена прошивка ПО микроконтроллера D2

платы АВЕ 7.105.015
	Заменить микроконтроллер D2

	
	Вышел из строя стабилизатор D1
платы АВЕ 7.105.015
	Заменить стабилизатор D1

	
	Пробой одного из конденсаторов

С1, C2
платы АВЕ 7.105.015
	Заменить неисправный(ые) конденсатор(ы)

	После включение питания индикация работает, нагреватель (нагреватели) остается холодным
	Обрыв кабеля нагревателя, отсутствие контакта в разъеме Х3

платы АВЕ 7.105.014
	Восстановить соединение

	
	Неисправен нагреватель
	Заменить нагреватель

	
	Вышел из строя выходной симистор VS1, VS2 (разрыв) 
платы АВЕ 7.105.014
	Заменить симистор VS1, VS2

	
	Вышел из строя драйвер D1, D2

платы АВЕ 7.105.014
	Заменить драйвер D1, D2

	После включения питания нагреватель работает постоянно и не управляется
	Вышел из строя драйвер D1, D2

платы АВЕ 7.105.014
	Заменить драйвер D1, D2

	
	Пробой выходного симистора VS1, VS2 
платы АВЕ 7.105.014
	Заменить симистор VS1, VS2

	
	Низкое напряжение в сети
	

	
	Неисправен внешний датчик температуры DA1, DA2
	Заменить внешний датчик температуры DA1, DA2
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