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A �������	�� é uma empresa que há mais de 45 anos vem se dedicando ao ramo de equipamentos 
hospitalares, sempre em estreita cooperação com a classe médica. Atuando principalmente nas áreas de 
Anestesia, Medicina intensiva, Monitorização e Oxigenoterapia, a �������	�� orgulha-se de exercer 
uma posição de liderança no mercado, contando com uma linha extensa de produtos. 
 
 
 
Tendo como uma de suas prioridades o permanente investimento em pesquisa e desenvolvimento de 
novas idéias e soluções, a ��� ����	�� tem se destacado pela constante introdução de avanços 
tecnológicos e inovações industriais em sua linha de produtos, o que a equipara às principais industrias 
nacionais e internacionais do ramo. 
 
 
 
A �������	�� projeta e fabrica com sofisticados equipamentos a maior parte dos componentes que 
utiliza em seus aparelhos, o que vem explicar o criterioso controle de qualidade a que estes são 
submetidos. É preocupação também  da empresa fornecer um suporte de alto nível a todos os usuários, 
através de seus departamentos de Vendas e de Assistência Técnica. 
 
 
 
Possuindo representantes em todo o território nacional e estando presente também no mercado 
internacional, a �������	�� tem merecido assim, ao longo dos anos, a confiança de seus clientes no 
elevado padrão de qualidade e na grande eficiência de seus produtos e serviços. 
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Figura 1: Rotâmetro Eletrônico 1826 

 
 
 
 



  
 
 

 

Código do Manual: 204010176  Rev-B 5

�������
�
�

DEFINIÇÕES ................................................................................................................................................ 2 

A EMPRESA ................................................................................................................................................. 3 

1 AVISOS IMPORTANTES.................................................................................................................... 6 

2 PRINCÍPIO DE FUNCIONAMENTO................................................................................................... 8 

2.1 Circuito Pneumático ........................................................................................................................... 8 
2.2 Rotâmetro ........................................................................................................................................... 8 
2.3 Dispositivos de Segurança ................................................................................................................. 8 

3 SISTEMA DE ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA....................................................................................... 11 

4 COMPONENTES .............................................................................................................................. 14 

4.1 Componentes Externos ............................................................................................................. 14 
4.2 Painel Frontal............................................................................................................................. 15 
4.3 Blocos dos Rotâmetros ............................................................................................................. 16 
4.4 Componentes Internos .............................................................................................................. 17 
4.5 Painel posterior.......................................................................................................................... 19 

5 PROCEDIMENTOS DE AJUSTES ................................................................................................... 21 

5.1 Objetivo...................................................................................................................................... 21 
5.2 Acessórios, equipamentos  e ferramentas necessárias............................................................ 21 
5.3 Procedimento............................................................................................................................. 21 

5.3.1 Ajuste do botão da válvula de controle de fluxo ......................................................21 

5.3.2 Verificação do vazamento em baixa pressão..........................................................22 

5.3.3 Verificação do vazamento da agulha em alta pressão............................................23 

5.3.4 Verificação do vazamento em alta pressão.............................................................24 

5.3.5 Ajuste do vazamento mínimo na agulha de o2 .......................................................25 

5.3.6 Ajuste do assento de n2o ........................................................................................26 

5.3.7 Verificação do ganho ...............................................................................................27 

5.3.8 Verificação do fechamento da agulha de n2o .........................................................28 

5.3.9 Verificação da escala do rotâmetro de ar ................................................................29 

5.3.10 Ajuste das válvulas reguladoras ..............................................................................30 

5.3.11 Verificação da chave seletora ar/n2o ......................................................................31 

5.3.12 Verificação do acendimento dos leds  e do backlight..............................................31 

5.3.13 Verificação da concentração ...................................................................................31 

5.4 Procedimentos Iniciais............................................................................................................... 32 
5.5 Teste dos Sistemas de Segurança ........................................................................................... 33 
5.6 Operação ................................................................................................................................... 34 

6 MONTAGEM ..................................................................................................................................... 35 

6.1 Montagem no Aparelho de Anestesia ....................................................................................... 35 
6.2 Alimentação de Gases .............................................................................................................. 36 
6.3 Conexão com Vaporizador ........................................................................................................ 37 
6.4 Outras Conexões....................................................................................................................... 38 
6.5 Alimentação Elétrica.................................................................................................................. 39 
6.6 Bateria ....................................................................................................................................... 41 

7 MANUTENÇÃO................................................................................................................................. 42 

�

�



  
 
 

 

Código do Manual: 204010176  Rev-B 6

�

�� ����	�����	��������
�
 

��Antes de cada utilização do Aparelho de Anestesia, verifique o perfeito funcionamento dos sistemas 
de segurança contra a falta de pressão e fluxo de O2 (item 5.5). 

 

��Para o correto funcionamento do sistema servomático de fluxo, as pressões de alimentação dos 
gases deverão estar dentro de seus valores recomendados. 

 

��Na falta de suficiente pressão de O2 o fluxo de N2O será automaticamente cortado pelo dispositivo 
servomático de pressão. Quando a pressão de O2 for restabelecida, verifique então os valores 
indicados pelos rotâmetros e, se necessário, reajuste-os adequadamente. 

 

��No caso da falta de energia elétrica, o Rotâmetro 1826 poderá continuar a ser utilizado sem as suas 
funções eletrônicas, pois a mistura fornecida continuará sendo a mesma. 

 

��O Aparelho de Anestesia deverá receber atenção do operador durante todo o procedimento de 
administração de gases ao paciente. 

 

��Não utilize o Aparelho de Anestesia na presença de agentes inflamáveis. Portanto o uso de 
mangueiras ou tubos antiestáticos ou eletricamente condutivos não são necessários. Também para 
evitar o risco de explosão, não aplique óleo ou graxa inflamável no equipamento. 

 

��Este Manual de Operação deverá ser lido com bastante cuidado, para que se possa utilizar 
corretamente o equipamento e também tirar o máximo proveito de todos os seus recursos. Leia 
também os Manuais de Operação das outras partes e acessórios do Aparelho de Anestesia. 

 

��O funcionamento do Rotâmetro 1826 não é afetado pela utilização na sua proximidade de 
equipamentos tais como: equipamento de cirurgia de alta freqüência (diatermia), desfibriladores ou 
equipamentos de terapia por ondas curtas. 

 

��Todas as partes aplicadas do Rotâmetro 1826 são constituídas de material inerte, atóxico, não 
provocando irritações ou alergia ao paciente. 

 

��O funcionamento desse equipamento não emite ondas eletromagnéticas que interferem no 
funcionamento de outros equipamentos nas proximidades. 

 
 

��Algumas unidades de pressão indicadas em  milibar (mbar) e ectopascal (hPa) são utilizadas em 
várias instituições ao invés de (cmH2O). Sendo 1 mbar igual a 1 hPa que é igual a 1,016 cmH2O, 
essas unidades podem ser intercambiadas sem problemas. 

 

��As características técnicas dos produtos ������� estão sujeitas a alterações sem aviso prévio, 
devido ao constante processo de evolução tecnológica a que estes estão submetidos. 

 
����	
����������
����������	�����������	�����
 

��Qualquer serviço interno no Rotâmetro 1826 somente deverá ser realizado por um técnico 
devidamente autorizado e treinado pela �������. Este Manual de Serviço não dispensa o 
treinamento adequado do técnico. 

 

��Este Manual de Serviço pressupõe que o técnico conheça a parte operacional e os controles do 
equipamento. Faz-se necessária a leitura cuidadosa do Manual de Operação do Rotâmetro 1826��
leia também os Manuais de Operação das outras partes e acessórios do Rotâmetro 1826. 
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��Utilize somente peças de reposição originais TAKAOKA. A utilização  de peças não originais poderá 
colocar em risco a segurança do paciente. 

 

��As características técnicas dos produtos TAKAOKA estão sujeitas a alterações sem aviso prévio, 
devido ao constante processo de evolução tecnológica a que estes são  submetidos. 

 
�����������	�����
�

��Todas as partes e peças que tiverem contato com fluídos provenientes de pacientes (exemplo: 
circuito respiratório), estão  potencialmente contaminados. Denominados semicríticos, devem sofrer 
antes do descarte (ao final de suas vidas úteis) um processo de desinfecção de alto nível, ou 
esterilização ou ser descartado como lixo hospitalar potencialmente infectado. 

 

��Elimine as partes removidas do equipamento de acordo com o protocolo de disposição de partes e 
peças de sua instituição. Siga as recomendações governamentais locais quanto à proteção 
ambiental, especialmente no caso de lixo eletrônico ou partes eletrônicas. 
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Os gases que alimentam o Rotâmetro 1826  seguem basicamente caminhos paralelos dentro deste 
(Figura 2.2). Após a entrada, os gases (O2, N2O e ar comprimido) passam pelas válvulas reguladoras de 
pressão incorporadas ao Rotâmetro 1826, onde as pressões das redes são reduzidas para as pressões 
internas de trabalho do equipamento. 
 
Os gases passam, então, pelos sistemas servomático de pressão e servomático de fluxo, seguindo 
posteriormente para as válvulas de agulha com os respectivos rotâmetros. Os fluxos dos gases são 
misturados antes da conexão de saída, sendo então enviados ao Vaporizador para receberem uma certa 
concentração de agente anestésico volátil. Após deixar o Vaporizador, a mistura gasosa retorna ao 
Rotâmetro 1826 para seguir até a saída comum de gases. 
 
A válvula de oxigênio direto, quando acionada, permite o fornecimento de um alto fluxo de O2 
diretamente da fonte para a saída comum de gases, sem passar pelo Vaporizador. 
�

�'�����+)�����
 
Rotâmetro é o nome que se dá a um tipo de fluxômetro constituído por um tubo cônico transparente, um 
flutuador (esfera) e uma escala calibrada, sendo que estes três componentes formam um conjunto que 
deverá ser inseparável. O fluxo do gás passa verticalmente para cima através do tubo cônico, sendo que 
quanto maior o seu valor mais alto será a posição assumida pela esfera,  no interior do tubo. 
�

�',��	����	�	����-����.����
��
 
A Figura 2.1 representa esquematicamente os sistemas servomáticos de pressão e de fluxo �������. 
Os fluxos de O2 e N2O passam inicialmente pelo sistema servomático de fluxo, onde o botão de O2 
regula o fluxo deste gás e limita automaticamente o fluxo de N2O para garantir uma concentração mínima 
de 25% de O2. O fluxo de N2O é regulado posteriormente pelo seu botão de controle. O fluxo de N2O 
encontra-se, portanto submetido a uma dupla regulagem. A primeira regulagem é realizada pelo botão 
de O2 através do servomático de fluxo, sendo a segunda regulagem realizada pelo botão de N2O. 
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Figura 2.1: Servomáticos de pressão e de fluxo 

1 - Rotâmetro de O2 
2 - Botão de O2 
3 - Servomático de fluxo 
4 - Agulha de controle – O2 
5 - Agulha limitadora – N2O 
6 - Servomático de pressão 
7 - Botão de N2O 
8 - Rotâmetro de N2O 
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Figura 2.2: Esquema pneumático do Rotâmetro 1826 
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O aparelho pode ser alimentado com tensões de 90VAC a 240VAC de uma rede elétrica que esteja em 
conformidade com a norma ABNT NBR 13534- “Instalações elétricas em estabelecimentos assistenciais 
de saúde - Requisitos de segurança”. 
 
A entrada AC é convertida para 12VDC por uma fonte AC-DC de 10W código 433010002.  
 
A placa 445010149 possui um circuito conversor de baixa tensão para alta necessária para o 
acendimento da lâmpada de catodo frio. 
 
CN1 – Entrada da tensão convertida 12VDC para alimentação do circuito 
CN2 – Conector para o cabo da lâmpada de catodo frio 
CN3 – Conector para o cabo dos leds do Rotâmetro 
CN4 – Não usado  
CN5 – Saída da tensão convertida 12VDC para alimentação do Vaporizador 
 
 

 
Figura 3.1: Esquema de ligação elétrica dos componentes internos. 
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Figura 3.2: Esquema elétrico da fonte  
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Figura 3.3: Esquema elétrico do circuito responsável pelo acendimento da lâmpada de catodo frio e dos 
leds. 
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A Figura 4.1 apresenta o desenho de montagem com as localizações dos componentes externos do 
Rotâmetro 1826. Os componentes apresentados neste desenho encontram-se listados na Tabelas 1. 
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Figura 4.1: Componentes externos 
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202010303 EXTENSAO P/ O2 DE 5M ROSCA 9/16X18F/ ENGATE RAPIDO (2590-46) 
202010305 EXTENSAO P/ N2O DE 5M DISS/ ENGATE RAPIDO 
202010399 CONEXAO DE ENTRADA DO SUP. P/ VAPORIZADOR 
202010400 CONEXAO DE SAIDA DO SUP. P/ VAPORIZADOR 
202010781 EXTENSAO P/ AR DE 5M ROSCA DISS FEMEA/ ENGATE RAPIDO FEMEA 
202011133 CONEXAO SEXTAVADA C/ TUBO TRANCADO 
202011699 TAMPA TRASEIRA ROTAMETRO 1826 
202011700 CAIXA DO ROTAMETRO 1826 
202011701 UNIDADE BASICA ROTAMETRO 1826 
203022204 TAMPA SUPERIOR DO ROTAMETRO 1826 
310020001 PARAF. CAB. CHATA C/ PHILLIPS M3 X 0.5 X 12MM 
310020009 PARAF. CAB. CHATA C/ PHILLIPS M3 X 0.5 X 6MM 
314020011 PARAF. CAB. PANELA C/ FENDA PHIL. DIA M3 X 0,5P X 6,0MM 

 
Tabela 1: Relação dos componentes externos do Rotâmetro 1826 
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A Figura 4.2 apresenta o desenho de montagem com as localizações dos componentes do painel frontal 
do Rotâmetro 1826. Os componentes apresentados neste desenho encontram-se listados na Tabelas 2. 
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Figura 4.2: Painel frontal 
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203011795 Conexão com rosca 1/8”x17F 
203021643 Arruela de borracha 
202011698 Painel frontal 
203022208 Suporte dos manômetros 
203100461 Moldura do painel 
203060816 Manômetro 
314020009 Paraf. Cab. Panela c/ Fenda Cruz 
302030019 Arr. Lisa dia. Ext. 8 
314020013 Paraf. Cab. Panela c/ fenda Cruz 
203010022 Bico Dia. Int. 2.4 

 
Tabela 2: Relação dos componentes do painel frontal do Rotâmetro 1826 
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A Figura 4.3 apresenta o desenho de montagem com as localizações dos componentes dos blocos dos 
rotâmetros do Rotâmetro 1826. Os componentes apresentados neste desenho encontram-se listados na 
Tabelas 3. 
 

 
Figura 4.3: Bloco dos rotâmetros 
 

�	���	� ������� 	�
202010063 Válvula de agulha de N2O 
202010121 Servomático de fluxo 
202010122 Válvula de agulha 
202010297 Válvula de agulha de ar 
202011462 Difusor de luz 
203010022 Bico diâmetro interno 2,4mm rosca M6x1 
203010257 Tampão 
203011474 Conexão by pass 
203011773 Corpo superior 
203011774 Corpo inferior 
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203020021 Arruela lisa diam.ext.15 x diam.int.11,3x1,02esp 
203020021 Arruela diam.ext.15 x diam.int.11.3 x 1.02 esp 
203020101 Arruela diam.ext.11/16” x diam.int.14,4x1,0esp. 
203021958 Proteção  
203021987 Suporte dos blocos 
203030153 Assento da mola 
203030184 Assento inferior 
203030192 Protetor do botão  
203030249 Assento superior 
203030250 Assento superior 
203030251 Assento inferior 
203030639 Arruela diam.ext.12.5 x diam.int.7 x 1.1 esp. 
203060052 Passa fio 
203060085 Tecido metálico  
203060096 Cônico de 0 a 7l 
203060130 Arruela neoprene 
203060131 Arruela neoprene 
203100281 Escala de ar 
203100282 Escala de N2O 
203100283 Escala de O2 
302010012 Arruela press. diam.ext.7.1 x diam.int.4.1 x 0.9 esp 
302030019 Arruela lisa diam.ext.8 x diam.int.3,3x1,06esp latão  
302030024 Arruela lisa diam.ext.8,35 x diam.int.5x1,65esp 
311030020 Paraf.cab.cil.allen c/sext. Int. M8x32Fx3/8” 
314020005 Paraf.cab.panela c/fenda phllips M2x0,4x8mm 
320010004 Porca sext. Rosca 1/8” x 40F x 
322010045 Mola diam.ext.8,4 diam.int.5,92 compr.19,2 esp.1,24 
415010013 Lâmpada 
429090212 Cabo do display 

 
Tabela 3: Relação dos componentes do bloco dos rotâmetros do Rotâmetro 1826 
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A Figura 4.4 apresenta o desenho de montagem com as localizações dos componentes internos do 
Rotâmetro 1826. Os componentes apresentados neste desenho encontram-se listados na Tabelas 4. 
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Figura 4.4: Componentes internos 
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202010211 Célula 
202010301 Célula 
203010022 Bico diâmetro interno 2.4 rosca M6x1P 
203010045 Bico diâmetro interno 4 rosca M6x1P 
203010481 Conexão 
203020642 Chapa de proteção 
203021975 Bandeja 
203030005 Bucha 
203060209 Espaçador 
316030022 Paraf.s/cab.allen c/sext.int. M4x0.7Px20 
316030025 Paraf.s/cab.allen c/sext.int. M6x0.1Px6 
317030046 Paraf.Allen cab.abaulada M3x0.5Px6 
317030048 Paraf.Allen cab.abaulada M6x1Px10 
320010004 Porca sext. Rosca 1/8”x40F 
429090217 Cabo de alimentação 
433010002 Fonte 
445010149 Placa  
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202010276 Conexão de entrada dos gases 
202011470 Prateleira 
202011496 Conexão de saída dos gases 
202020053 Reforço 
202020481 Caixa  
203010045 Bico diâmetro interno 4 mm rosca M6x1 
314020008 Paraf.cab.panela c/fenda cruz M4x0.7x10mm 
314020013 Paraf.cab.panela c/fenda cruz M3x0,5x10mm 

�
Tabela 4: Relação dos componentes internos do Rotâmetro 1826 
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A Figura 4.5 apresenta o desenho de montagem com as localizações dos componentes do painel 
posterior do Rotâmetro 1826. Os componentes apresentados neste desenho encontram-se listados na 
Tabelas 5. 
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Figura 4.5: Painel posterior 
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202010021 Válvula de calibração 
202010203 Válvula de Segurança 
202010278 Anel para manômetros 
202010279 Pino de engate para O2 
202010280 Conexão de entrada de O2 
202010281 Pino de engate para Ar 
202010282 Conexão de saída para ar 
202011062 Válvula reguladora 
202011496 Conexão de saída de gases 
203010022 Bico diâmetro interno 2.4 rosca M6x1 
203010025 Bico diâmetro interno 1 rosca M6x1 
203010045 Bico diâmetro interno 4 rosca M6x1 
203010509 Conexão de latão rosca 9/16”x18Fx sext.3/4” 
203020025 Arruela da conexão 
203060084 Chapa 
203060600 Suporte para bateria 
203100380 Painel traseiro 
310020004 Paraf.cab.chata c/phillips 
314020005 Paraf.cab.panela c/fenda phillips M2x0,4x8mm 
316030025 Paraf.s/cab.allen c/sext.int. M6 
320010016 Porca sext. M2x0,4x2mm sext. 4mm 
320010018 Porca sext. 
320010032 Porca sextavada rosca 9/16”x18Fx sext.3/4” 
421010003 Porta fusível 2,5W/10A 250V ref.0031.3901 
429090305 Cabo de alimentaçã/terra 
434050001 Prensa cabo ref. S-692 
437010006 Bateria 9V 
449020004 Fusível de vidro 0,5A 

 
Tabela 5: Relação dos componentes do painel posterior do Rotâmetro 1826 
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Estabelecer o procedimento de verificações e ajustes do Rotâmetro 1826. 
 

5'�� �����9�	��:��;�	��)���������<����)������������*�	���
�
�� Rotâmetro padrão de O2 de 0 a 300 ml; 
�� Rotâmetro padrão de O2 de 0 a 7000 ml; 
�� Rotâmetro padrão de N2O de 0 a 7000 ml; 
�� Rotâmetro padrão de Ar de 0 a 7000 ml; 
�� Válvula reguladora de rede com duas saídas; 
�� Manômetro de precisão de 0 a 100 PSI; 
�� Coluna de mercúrio de 0 a 300 mmHg; 
�� Oxímetro de linha; 
�� Intermediário de acoplamento; 
�

5',� �����-	)�����
�
Para realização desta primeira parte do procedimento o Rotâmetro deverá desmontado, ou seja, o painel 
frontal solto, para que se tenha acesso aos componentes que necessitarem de ajustes. 
�

5','(� �8�����-��7�����-���*������-�����������-��<�����
 
No ajuste do posicionamento do botão de controle de fluxo, deve ser deixada uma margem de segurança 
contra vazamentos no fechamento da agulha, causado pelo desgaste normal dos componentes da 
válvula. Assim, faça o ajuste de acordo com os seguintes passos: 

 
1. Orientar-se pela Figura 5.1; 
2. Conectar o aparelho a fonte de gás; 
3. Introduzir parcialmente o botão (2) na agulha (1), fixando o parafuso (3); 
4. Abrir o fluxo de gás; 
5. Girar o botão (2) no sentido horário até o ponto exato em que o fluxo de gás é interrompido; 
6. Girar de 15 a 20 graus no sentido horário o botão (2), além do ponto de fechamento encontrado 

no item 5; 
7. Sem virar a posição da agulha (1), solte o parafuso (3) e fixe definitivamente o botão (2) 

encostando o seu pino de parada (5) no pino de parada do corpo da válvula (4); 
8. Abrir e fechar o fluxo manejando o botão (2), verificando se a margem de segurança no 

fechamento permanece dentro da faixa ajustada (entre 15 e 20º). 
9. Repetir o procedimento descrito anteriormente para os outros rotâmetros. 
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�
Figura 5.1: Esquema para ajuste do botão da válvula de controle de fluxo 
�

5','�� =��	<	��
���-����>�)������)�7�	������������
 

1. Seguindo o esquema da Figura 5.2, conectar a coluna de mercúrio na saída do rotâmetro de O2; 
 
2. Abrir o fluxo do rotâmetro de O2 até a pressão na coluna de mercúrio atingir 280 mmHg; 
 
3. Verificar se durante 15 segundos a pressão não cai. 

 
4. Repetir o procedimento descrito anteriormente para os outros rotâmetros. 

“7” 
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Figura 5.2: Esquema para verificação do vazamento em baixa pressão 
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1. Seguindo o esquema da Figura 5.3, alimente o dispositivo de alta pressão com 60 PSI; 
 
2. Conectar o dispositivo de alta pressão na entrada do rotâmetro de O2 com uma pressão de 60 

PSI; 
 
3. Fechar o controle de fluxo; 
 
4. Interligar a saída do rotâmetro de O2 a um recipiente com água; 

 
5. Verifique se não há bolhas, indicando vazamento na agulha; 

 
6. Repetir o procedimento descrito anteriormente para os outros rotâmetros. 

 

2kgf/cm2 / 30 PSI / 196 kPa 

 

Rotâmetro 
de O2  

 

2kgf/cm2 /
30 PSI / 
196 kPa 

 

Rotâmetro 
de N2O  

Coluna de 
mercúrio   
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Figura 5.3: Esquema para verificação do vazamento da agulha em alta pressão 
�
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1. Seguindo o esquema da Figura 5.4, alimente o dispositivo de alta pressão com 60 PSI; 
 
2. Abra totalmente o controle de fluxo do rotâmetro de O2; 
 
3. Obstruir a saída do rotâmetro de O2; 

 
4. Conectar o dispositivo de alta pressão na entrada do rotâmetro de O2 com uma pressão de 60 

PSI; 
 

5. Verificar se durante 15 segundos se a pressão no manômetro do dispositivo de alta pressão não 
cai, indicando vazamento. 

 
6. Repetir o procedimento descrito anteriormente para os outros rotâmetros. 
 

 

4kgf/cm2 / 60 PSI / 392 kPa 

 

Imergir em 
água  

 

Dispositivo de alta pressão  

 

Rotâmetro   

 

4kgf/cm2 /
60 PSI / 
392 kPa 
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Figura 5.4: Esquema para verificação do vazamento em alta pressão 
�
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1. Seguindo o esquema da Figura 5.5, alimentar as conexões do bloco de O2 com ar comprimido 
regulador a 2kgf/cm2 / 30 PSI / 196 kPa. 

 
2. Posicionar o assento 8440 até aproximadamente a metade de sua rosca. 
 
3. Colocar o rotâmetro padrão de 300 ml/min na saída do rotâmetro de O2. 
 
4. Fechar parcialmente a agulha do rotâmetro de O2.  O vazamento máximo permitido é de 5 

ml/min. 
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5. Caso o vazamento ultrapasse o permitido realize novamente o procedimento 5.3.1 de ajuste do 

botão da válvula de controle de fluxo para eliminar o vazamento. 
 

 

4kgf/cm2 / 60 PSI / 392 kPa 

 

Obstruir  

 

Dispositivo de alta pressão  

 

Rotâmetro   

 

4kgf/cm2 /
60 PSI / 
392 kPa 
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Figura 5.5: Esquema para ajuste do vazamento mínimo na agulha de O2 
�
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1. Seguindo o esquema da Figura 5.6, tirar o rotâmetro padrão de 300 ml/min da saída do 
rotâmetro de O2. 

 
2. Abrir a agulha para ter um fluxo de 1 l/min no rotâmetro de O2. 
 
3. Abrir totalmente a agulha do rotâmetro de N2O. 

 
4. Rosquear vagarosamente o assento no sentido horário (chave 5/16”), até obter no rotâmetro de 

N2O um fluxo de 3 l/min. 
 
5. Após a regulagem, fixar o assento por meio dos dois parafusos Allen sem cabeça de 2mm.  
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2kgf/cm2 / 30 PSI / 196 kPa 

2kgf/cm2 / 30 PSI / 196 kPa 

Assento 8440 

 

Rotâmetro 
de O2  
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6. Se a regulagem não for alcançada soltar os parafusos de fixação do assento, retorne o assento 

até aproximadamente a metade da rosca, realize novamente o procedimento descrito 
anteriormente. 
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Figura 5.6: Esquema para ajuste do assento de N2O 
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1. Abrir a agulha para ter um fluxo de 2 l/min no rotâmetro de O2. 
 
2. Abrir totalmente a agulha do rotâmetro de N2O. 
 
3. Verificar  se no rotâmetro de N2O o fluxo vale aproximadamente 6 l/min. 

 
4. Se o ganho não for alcançado soltar os parafusos de fixação do assento, retorne o assento até 

aproximadamente a metade da rosca, realize novamente o procedimento descrito anteriormente. 
 

5. Desconectar a entrada de O2 e verificar se o fluxo de O2 e N2O caem a zero. 
�
�

 

2kgf/cm2 / 30 PSI / 196 kPa 

2kgf/cm2 /
30 PSI / 
196 kPa 

Assento 8440 

 

Rotâmetro 
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1. Seguindo o esquema da Figura 5.7, colocar o rotâmetro padrão de 300 ml/min na saída do 
rotâmetro de N2O. 

 
2. Fechar parcialmente a agulha do rotâmetro de N2O.  Não poderão ocorrer vazamentos. 

 
3. Caso o ocorra vazamento realize novamente o procedimento 5.3.1 de ajuste do botão da válvula 

de controle de fluxo para eliminar o vazamento. 
 
4. Se a regulagem não for alcançada soltar os parafusos de fixação do assento, retorne o assento 

até aproximadamente a metade da rosca, realize novamente o procedimento descrito 
anteriormente. 
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Figura 5.7: Esquema para verificação do fechamento da agulha de N2O 
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1. Seguindo o esquema da Figura 5.8, verifique o livre deslocamento da esfera ao longo de toda a 

escala; 
 
2. Verifique se não há barulho anormal ao longo de toda a escala; 
 
3. Verifique o giro do controle de fluxo após o fechamento; 
 
4. Realize a aferição do rotâmetro, com uma tolerância de ± 10%. 

 

 

Rotâmetro 
de O2  

 

Rotâmetro 
de N2O  
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Figura 5.8: Esquema para verificação da escala do rotâmetro de Ar�
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1. Conectar as extensões de O2, N2O e Ar ao painel posterior do rotâmetro. 
 
2. Conectar o manômetro à tomada de medição da pressão regulada (30 PSI) de O2;     
 
3. Ajustar a válvula reguladora de pressão de O2 com uma chave hallen de 3mm, até que seja 

indicada no manômetro uma pressão de 30 PSI; 
 
4. Conectar o manômetro à tomada de medição da pressão regulada (30 PSI) de N2O;     
 
5. Ajustar a válvula reguladora de pressão de N2O com uma chave hallen de 3mm, até que seja 

indicada no manômetro uma pressão de 30 PSI; 
 
6. Conectar o manômetro à tomada de medição da pressão regulada (30 PSI) de Ar;     
 
7. Ajustar a válvula reguladora de pressão de Ar com uma chave hallen de 3mm, até que seja 

indicada no manômetro uma pressão de 30 PSI; 
 

 

Rotâmetro 
de Ar 
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1. Com os fluxos dos rotâmetros de O2, Ar e N2O parcialmente abertos, observando o 
deslocamento suave das esferas em todo o comprimento do cônico, podendo oscilar quando o 
fluxo for menor do que 500 ml/min.  

 
2. Mudar a chave seletora de gás para a posição Ar e verificar se somente os rotâmetros de O2 e 

Ar apresentam fluxo.  
 
3. Mudar a chave seletora de gás para a posição N2O e verificar se somente os rotâmetros de O2 e 

N2O apresentam fluxo, respeitando a proporção de 1:3 de O2 em relação ao N2O. 
 

�	
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1. Conectar o rotâmetro a rede elétrica; 
 
2. O backlight deverá permanecer acesso; 
 
3. Com a chave seletora de gás na posição Ar, os leds de O2 e Ar deverão permanecer acessos; 
 
4. Com a chave seletora de gás na posição N2O, os leds de O2 e N2O deverão permanecer 

acessos.  
 

�	
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1. Seguindo o esquema da Figura 5.9, conectar o Oxímetro na saída para o vaporizador do 
rotâmetro; 

 
2. Conectar a entrada de O2 em uma rede de O2 com 40PSI; 
 
3. Conectar a entrada de N2O em uma rede de N2O com 30PSI; 
 
4. Colocar a chave seletora de gás na posição N2O; 
 
5. Fechar totalmente o fluxo de N2O; 
 
6. Abrir um fluxo de 500 ml/min no rotâmetro de O2; 
 
7. Verificar se após 1 minuto o oxímetro apresenta uma concentração de 97 a 100%; 
 
8. Abrir totalmente o fluxo de N2O; 
 
9. Verificar se após 1 minuto o oxímetro apresenta uma concentração de 23 a 27%; 
 
10. Abrir um fluxo de 1l/min no rotâmetro de O2; 
 
11. Verificar se após 1 minuto o oxímetro apresenta uma concentração de 23 a 27%; 
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Figura 5.9: Esquema para verificação da concentração 
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1. Verifique a correta e firme ligação de todos os tubos e conexões do Rotâmetro 1826, atentando 

para evitar possíveis vazamentos de gases ou obstruções de fluxos. 
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2. Observe as indicações dos manômetros, para verificar se as pressões de alimentação dos gases 
encontram-se dentro da faixa normal de operação – entre 50 e 100 PSI (345 kPa a 690 kPa). 
 

3. Realize o procedimento descrito no item 5.5, para testar os sistemas de segurança do Rotâmetro 
1826. 
 
*�*� ������&����+���(���&����,-������

�
Antes de cada utilização do Rotâmetro 1826, verifique o perfeito funcionamento dos seus sistemas de 
segurança contra a falta de pressão e de fluxo de O2, através do procedimento descrito abaixo: 
 

5. Posicione a chave seletora de gás na posição N2O. 
 
6. Abra parcialmente os fluxos de O2  e de N2O, através dos controles. 

 
7. Interrompa a alimentação de O2 ao equipamento (poderá ser desconectada a extensão de O2 da 

entrada do Rotâmetro 1826). 
 

8. Verifique se, dentro de poucos segundos, ocorrem as duas reações descritas abaixo: 
 

a) O fluxo de N2O é automaticamente +������()+&� pelo sistema servomático de pressão. 
b) O alarme de PO2 é disparado no display do Ventilador (se o Ventilador estiver 

devidamente ligado). 
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9. Restaure a alimentação de O2, verificando se os fluxos dos gases são restabelecidos e se o 
alarme é desativado. 

 
10. Com a Saída de Gases do Rotâmetro 1826 desconectada do Móvel do Aparelho de Anestesia, 

feche o controle do fluxo de O2 e abra totalmente o controle de fluxo de N2O. 
 

11. Abra progressivamente o fluxo de O2, verificando para diversos pontos se o fluxo de N2O é 
limitado pelo sistema servomático de fluxo, conforme indica a Tabela 6, sendo garantida assim 
uma concentração nominal mínima de 25% de O2 na mistura O2/N2O. 
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�
�

%�����-������?)	��� %������*�	)��-��!����?)	���
0,5 1,5 
1 3 

1,5 4,5 
2 6 

2,5 7 
 
Tabela 6: A tabela indica o limite máximo de N2O permitido pelo Rotâmetro 1826. 
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1. Posicione corretamente a %/�����$������&��,0� na posição N2O ou AR, conforme o gás a ser 
utilizado para a mistura com o oxigênio. Esta chave impede que os fluxos de N2O e de ar 
comprimido sejam abertos simultaneamente. 

2. Regule os 1$-2��� dos gases desejados, através dos botões. Os fluxos são medidos nos 
respectivos rotâmetros. 
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3. O servomático de fluxo impedirá que se regule um fluxo de N2O superior a aquele valor que 

garanta uma concentração nominal mínima de 25% de O2 na mistura. 
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4. Se desejar o fornecimento de um alto fluxo de O2 diretamente para a saída comum de gases 

(sem passar pelo Vaporizador), pressione a �*������ -�� ��	.@�	�� -	����. O fechamento desta 
válvula é automático quando se solta o botão. 
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O Rotâmetro 1826 deverá estar afixado ao móvel do Aparelho de Anestesia, entre o Ventilador e o 
Vaporizador. Para a realização da fixação o Rotâmetro 1826 possui dois suportes apropriados.  
 
Siga o procedimento descrito abaixo para a fixação do Rotâmetro 1826 na chapa de fixação de 
componentes do Móvel e oriente-se também pela Figura 6.1. 
 

&�3��Fixe as superfícies maiores dos dois suportes nas laterais do Rotâmetro, por meio de quatro 
parafusos. 

 

��3��Fixe as superfícies menores dos dois suportes na régua de fixação, por meio de quatro parafusos. 
 


�3��Fixe a chapa que contém as instruções de uso sobre a régua de fixação, por meio de quatro 
parafusos. 
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Figura 6.1: Fixação do Rotâmetro 1826 
�

�	�� � �"�����������1�����
 
As conexões padronizadas de engate rápido para as extensões de O2, N2O e Ar Comprimido que 
alimentam o Rotâmetro 1826 localizam-se na parte posterior do mesmo. 
 

1. Verifique se os controles de fluxo do Rotâmetro 1826 estão totalmente fechados, evitando assim 
uma subida brusca das esferas dos rotâmetros. 

 
2. Interligue as conexões de engates rápidos localizadas na parte posterior do Rotâmetro 1826 com 

as respectivas fontes principais de alimentação dos gases (redes ou cilindros externos), através 
das extensões de 5 metros que acompanham o aparelho. 

1. Rotâmetro 
2. Régua de fixação 
3. Parafusos de fixação 
4. Suporte de fixação 
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A mistura de gases regulada no Rotâmetro 1826 é enviada ao Vaporizador do Aparelho de Anestesia, 
onde recebe a concentração desejada de agente anestésico. Os gases que saem do Vaporizador 
retornam então ao Rotâmetro 1826, dirigindo-se à saída comum de gases. 
 
Para realizar as conexões com a entrada e a saída do Vaporizador, utilize os tubos apropriados que 
acompanham o aparelho. Siga o procedimento descrito abaixo, e oriente-se pela Figura 6.2. 
�
�-
��&����4&��&�����'(�����)��������)��+3�&���
�

1. Conecte com firmeza uma das extremidades do tubo trançado à conexão de Saída para 
Vaporizador, localizada na lateral direita do Rotâmetro 1826. Esta ligação é realizada através de 
um conector sextavado localizado na extremidade do tubo. Utilize uma chave fixa de 9/16 pol. 
(14,3 mm) para realizar o aperto da porca sextavada. 

 
2. A outra extremidade do tubo deverá ser conectada firme e corretamente à Entrada de Gases do 

suporte 4*�':�)*%�. 
 
��7��-��������������������+)�����
�

1. Conecte com firmeza uma das extremidades do tubo à conexão de Entrada de Gases, localizada 
na lateral direita do Rotâmetro 1826. Esta ligação é realizada através de um conector sextavado 
localizado na extremidade do tubo. Utilize uma chave fixa de 9/16 pol. (14,3 mm) para realizar o 
aperto da porca sextavada. 

 
2. A outra extremidade do tubo deverá ser conectada firme e corretamente à Saída de Gases do 

suporte 4*�':�)*%�. 
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Figura 6.2: Conexões do Rotâmetro 1826 ao Suporte PINOMATIC� 
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1. As duas conexões de saída de oxigênio localizadas no painel posterior do Rotâmetro 1826 

deverão ser utilizadas para as seguintes funções, através das extensões curtas de oxigênio que 
acompanham o Aparelho de Anestesia: 

 
a) Alimentação do Ventilador para Anestesia, realizando o acionamento do fole. 
b) Alimentação do conjunto de aspiração/oxigenação do Aparelho de Anestesia. 

�
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2. Conecte firme e corretamente a saída comum de gases localizada na parte posterior do 
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Figura 6.3: Ligação entre Rotâmetro e Móvel 
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A iluminação do Rotâmetro 1826 é alimentada pela fonte interna de 12 Vdc. Para a ligação da parte 
elétrica do Rotâmetro 1826 conecte o cabo de força fixo a uma tomada no próprio Aparelho de Anestesia 
(Figura 6.4) ou a uma tomada devidamente aterrada. 
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Figura 6.4: Ligação elétrica do Rotâmetro 1826. 
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Figura 6.5: Tomada elétrica de três pinos, do tipo Nema 5-15P. 
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O Rotâmetro 1826 conta com uma 
����+���$%�$+�� &��7���.8�.� para a alimentação de seu sistema de 
alarme de baixa pressão de O2. 
 
���%��&��#����+��
�
Para efetuar a troca da bateria levante a base da gaveta para retirá-la do seu compartimento, conforme 
desenho abaixo (Figura 6.6). 
 
 

 
 
 
 
 
Figura 6.6: Compartimento da bateria. 
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Para realizar uma revisão periódica no equipamento ou para a correção de qualquer irregularidade em 
seu funcionamento, providencie a Assistência Técnica autorizada.        
�
Uma correta manutenção preventiva no Rotâmetro 1826 garantirá a sua utilização precisa e segura 
durante um longo período de tempo. 
 

1. Realize a rotina de inspeção descrita no item 5.5 antes de cada utilização. 
 
2. Verifique periodicamente com o auxílio de um manômetro calibrador de pressão (do tipo 

empregado na calibração de pneus) o valor da pressão da válvula reguladora de O2, através de 
sua respectiva válvula para calibrador de pressão localizada no painel posterior do equipamento. 

 
3. Verifique periodicamente o perfeito funcionamento dos sistemas de segurança contra as faltas 

de pressão e de fluxo de O2, através do procedimento descrito no item 5.5. 
 

4. Se não conseguir ligar normalmente a parte elétrica do Rotâmetro 1826 verifique inicialmente: 
 

��se existe energia elétrica na tomada a qual o Aparelho de Anestesia está conectado; 
��se o fusível da tomada de entrada  de energia elétrica do Móvel não está queimado; 
��se o fusível da tomada ROTÂMETRO do Móvel não está queimado; 
��se o fusível do Rotâmetro 1826 não está queimado; 

 
5. O fusível localizado no painel posterior do Rotâmetro 1826 pode ser facilmente substituído, 

retirando-se para isto o seu compartimento. Substitua o fusível por outro com as mesmas 
especificações originais. Para evitar a ocorrência de choques elétricos, somente realize a troca 
do fusível com o Aparelho de Anestesia �������������da rede elétrica. 

 
6. Verifique periodicamente se as esferas dos rotâmetros estão se deslocando livremente através 

de toda a extensão dos respectivos tubos cônicos, e se estas caem a zero quando os botões dos 
controles de fluxo são fechados. Caso isso não aconteça, providencie a Assistência Técnica 
autorizada 0�8��8�	 

 
7. O filtro de ar comprimido (opcional) deverá ser aberto e limpo no mínimo de duas a três vezes ao 

ano, dependendo do grau de utilização do Aparelho de Anestesia e das condições de pureza e 
secagem do ar comprimido utilizado. A drenagem do condensado do filtro é automática. 

 
8. Para realizar uma revisão periódica no Rotâmetro 1826 ou para a correção de qualquer 

irregularidade em seu funcionamento, providencie a Assistência Técnica autorizada TAKAOKA. 
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