ОПИСАНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ СТОМАТОЛОГИЧЕСКОГО СТОЛИКА

Электрические соединения стоматологического столика выполняют функцию автоматической управляющей системы для управления работой отдельных инструментов и применяемых модулей в стоматологическом столике.


Электрические соединения стоматологического столика образует модуль SDB, где присоединены все разъемы для отдельных модулей, а также разъемы отдельных выключателей инструментов, мощных транзисторов и соленоидных клапанов. С помощь разъема X1 к модулю SDB подведены все напряжения питания и управляющие сигналы. К разъему X3 присоединен модуль SMC, который вместе с мощным транзистором VT1 и интегральной схемой AA1, подсоединенными к разъему X11, создает регулировку оборотов микродвигателя и источник тока для световых инструментов. К разъему X4 присоединяется модуль SUS ультразвукового скалера.  К разъему  X5  присоединяется модуль SPL, который вместе с мощным транзистором VT2, присоединенным к разъему X12, образует источник напряжения питания для полимеризационной лампы. К разъемам X14, X15, X16, X17, X18 подсоединяются выключатели инструментов N1÷ N5 в зависимости от количества инструментов на стоматологическом столике. К разъему  X13 присоединяются соленоидные клапаны YVA, YVW, YVC, которые управляются модулем микропроцессора SBCZ (SCBZ1) присоединенным к разъему X2. Соленоидный клапан  YVA открывает подвод охлаждающего воздуха для наконечников инструмента, соленоидный клапан YVW открывает подвод охлаждающей воды для наконечников инструмента и соленоидный клапан YVC открывает подвод охлаждающего воздуха для микродвигателя и полимеризационной лампы или подводящего воздуха для турбины. Кнопка S1  вместе с соленоидным клапаном YVS закрывает подвод воздуха к пневматическому тормозу пантографического кронштейна (плеча), если таковой применяется. Модуль SIOM является соединительной платой для микродвигателя, модуль SIOT является соединительной платой для турбины, модуль SIOUS является соединительной платой для ультразвукового скалера, модуль SIOPL является соединительной платой для полимеризационной платы и модуль SIOE5 является соединительной платой для турбины. К разъемам X3 отдельных соединительных плат присоединяются соленоидные клапаны инструментов, которые активизируют пневматическое управление для отдельных применяемых инструментов.  Соединительный элемент разъема   X2  соединительных плат присоединяется к позициям N1 ÷ N4 в зависимости от подсоединения выключателя отдельных инструментов N1÷ N4. Сигнал от выключателя инструмента N5 активируется всегда только соединительной платой SIOE5, где всегда присоединена только турбина. Модули SIOM, SIOT, SIOUS и SIOPL можно присоединить к любому разъему X6, X7, X8 и X9. Таким образом можно составить любую комбинацию инструментов стоматологической установки, что касается количества и типа отдельных инструментов. Рекомендуем, чтобы выключатель ультразвукового скалера был всегда присоединен, как инструмент N4 к разъему X17 и соединительный элемент разъема X2 модуля  SIOUS был на позиции N4. Соединительный элемент разъема X10 модуля SDB применяется для модуля полимеризационной лампы SPL таким образом, что выключатель полимеризационной лампы присоединен, как инструмент N3 к разъему X16 модуля SDB, потом соединительный элемент разъема X10 модуля SDB присоединен к позиции N3 и соединительный элемент разъема X2 модуля SIOPL присоединен к позиции N3. В общем случае действует правило, что к какой позиции N1÷ N4 присоединим выключатель инструмента, такую же позицию надо установить на разъеме X2 модулей SIOM, SIOT, SIOUS и SIOPL. Количество и тип отдельных модулей соединительных плат зависит от количества и типа применяемых инструментов.
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Описание электрической схемы соединений столика 

В случае использования термокаутера модуль управления мощности термокаутера STC присоединяется к разъему X5 печатной платы SDB вместо полимеризационной лампы. Тогда необходимо для работы модуля  STC диод VD1 отпайковать с печатной платы SDB. Для питания модуля STC используется напряжение 10 В перем. 


Напряжение 24 в перем. используется для питания многофункционального шприца со светом LUZZANI. Полимеризационная лампа Mectron или FARO присоединяется или к напряжению 24 В перем., или к напряжению +32 В через разъем  X5.


 Если использована видеокамера F5-L, так в стоматологический столик включен  модуль   IL-6 В пост. для питания видеокамеры и оптоизолятор GIV-1 для гальванического отделения видеосигнала от стоматологической установки и видеомонитора. В случае использования видеокамеры ELCA в стоматологический столик включен модуль ELCA вместе с видеокамерой ELCA. Модуль ELCA управляет работой видеокамеры ELCA.


 Модуль SJK используется для управления движениями стоматологического кресла. Если используется негатоскоп, встроенный в стоматологический столик, он питается через разъем X4 модуля SCBZ1 от постоянного напряжения +10 В. В случае дополнительного встраивания негатоскопа в стоматологический столик, он питается от напряжения 24 В перем.


Клавиатура врача SDK1 используется для управления функциями стомат. установки и для управления движениями стоматологического кресла.


Если используется электрохирургическое устройство, то управляющая электроника электрохирургического устройства подсоединяется к стоматологической установке через разъем X3 модуля SIOHF. Электрохирургический инструмент подсоединен через разъем J2, контакт 1 печатной платы управляющей электроники, через разъем J2, контакт 4 выход управляющей электроники присоединяется к корпусу стоматологической установки. Перед запуском электрохирургического наконечника в действие необходимо нажать на кнопку электрохирургического наконечника на клавиатуре врача. Мощность электрохирургического наконечника устанавливается с помощью кнопок плюс и минус на клавиатуре врача.  Во время работы электрохирургического наконечника звучит акустический сигнал. Электрохирургическое устройство имеет два режима работы, выбираемых с помощью переключателя S1, что позволяет оператору оптимально использовать режущие и коагуляционные свойства в каждом отдельном случае при применении.
Описание электрической схемы соединений столика
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Электрическая схема соединений SDB 39 058 2621.1
Модуль SMC

         Модуль регулировки оборотов микродвигателя  SMC используется  для регулировки оборотов микродвигателя , стабилизации оборотов микродвигателя при нагрузке и для реверсирования оборотов микродвигателя. Содержит компоненты источника тока для световых инструментов.

        С помощью разъема Х1 подведены напряжения питания модуля +10В, +32 В, управляющее напряжение UC 0 В – 5 В для регулировки оборотов микродвигателя, сигнал SM , запускающий регулировку оборотов в действие , сигнал REV для реверсирования оборотов микродвигателя , сигнал IL, который представляет  выход источника тока для световых инструментов, сигналы М , которые представляют  выходы напряжения питания для микродвигателя , выходы 1,3,2 соединены с интегральной микросхемой  АА1 источника тока для световых инструментов, выходы В, С, Е соединены с регулировочным транзистором VT1 регулировки оборотов микродвигателя. В действие модуль SMC приводится сигналом SM с уровнем лог 0, при этом транзистор VT1 закроется. Регулировка оборотов осуществится постепенным изменением управляющего напряжения UC от 0 В до +5 В, которое через регулировочный резистор RP2 подводится к неинвертирующему входу усилителя регулировочного отклонения интегральной микросхемы АА1, что вызовет изменение напряжения питания для микродвигателя , а тем самым и изменение оборотов микродвигателя. При повышении нагрузки микродвигателя  повышается ток, протекающий в микродвигателе, при этом увеличивается падение напряжения на сопротивлении R5 . Часть этого напряжения перенесется через сопротивления RP3, R6, RP2  к неинвертирующему входу усилителя регулировочного отклонения интегральной микросхемы АА1, в результате чего регулировочный транзистор VT1 откроется, при этом уменьшится падение напряжения  на нем, т.е. выходное напряжение стабилизатора повысится и таким образом компенсируется падение напряжения , которое возникло на внутреннем сопротивлении ротора управляемого микродвигателя. Обороты микродвигателя останутся без изменений. Это добавочное напряжение от нагрузочного тока. Дополнительное  добавочное напряжение будет от падения напряжения , которое переносится через омический делитель R4, R9 и отрицательный вход питания интегральной микросхемы АА1 к инвертирующему входу усилителя регулировочного отклонения , при этом уменьшится падение напряжения на регулировочном транзисторе VT1, в результате чего повышается напряжение питания для регулируемого микродвигателя. Величину повышения напряжения питания микродвигателя  в зависимости от нагрузки микродвигателя можно установить с помощью регулировочного резистора RP3. Таким образом можно изменять наклон нагрузочных характеристик микродвигателя . Регулировочное напряжение UC является линейным и выходное напряжение для регулируемого микродвигателя можно линейно изменять до +24 В. С помощью регулировочного резистора RP4 устанавливается ограничение выходного тока микродвигателя , что является защитой для регулируемого микродвигателя, а также предотвращает повреждение регулировочного транзистора VT1. Конденсатор С3 обеспечивает стабильность регулировки оборотов микродвигателя . Сопротивления R2, R3 вместе с регулировочным резистором  RP1 и интегральной микросхемой АА1 образуют источник тока для световых инструментов. Реле К1 использовано для реверсирования оборотов микродвигателя.
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Контроль и настройка

            Модуль SMC проверить на проверенной в действии печатной плате SDB , размещенной на охладителе вместе с мощными транзисторами  VT1, VT2 и интегральной микросхемой АА1, с проверенным в действии модулем SCB , подключенным к разъему Х2, и с проверенной в действии клавиатурой SDK . К разъему Х1 печатной платы SDB подсоединить напряжение питания +10В, +24 В, +32 В и пусковой сигнал S , активный в лог 0 , к разъему Х3 присоединить модуль SMC , к разъему Х6 присоединить модуль SIOM  и к разъему Х14 (N1) присоединить выключатель инструмента. На модуле SIOM  элемент короткого замыкания разъема Х2 установить в положение N1, к выходным клеммам М разъема Х5 присоединить приспособление с гнездами для подключения вольтметра с диапазоном до 30 В, амперметра с диапазоном до 5А и микродвигателя P2ЕД460. Во время настройки модуля SMC одновременно подключены вольтметр, амперметр и микродвигатель. Перед началом настройки регулировочные резисторы  RP1, RP2, RP3, RP4  находятся посередине своих  омических дорожек. Модуль приводится в действие включением выключателя N1 и сигналом S с уровнем лог 0.

Модуль SMC    39 058 2622.1

Настройка ограничения выходного тока

  Модуль SMC привести в действие,  с помощью кнопки плюс на модуле SDK  установить макс. значение (светится светодиод 8), микродвигатель остановить механически и с помощью регулировочного резистора RP4 установить ток, протекающий в микродвигателе Iz = 3 A +/- 0,1 A.

Настройка повышения выходного напряжения при нагрузке микродвигателя

Модуль SMC привести в действие, установить кнопкой минус на модуле SDK мин. значение (светится светодиод 1), С помощью регулировочного резистора RP2 установить выходное напряжение для микродвигателя  на Um = 3 В +/- 0,1 В. Повышать нагрузку микродвигателя таким образом, чтобы через него протекал ток Iz = 1,8 A +/- 0,1 A. С помощью регулировочного резистора RP3 установить выходное напряжение модуля на значение Um = 7 В +/- 1 В.

Настройка макс. оборотов микродвигателя

 Модуль SMC привести в действие, установить кнопкой плюс на модуле SDK  макс. значение ( светится светодиод 8). С помощью регулировочного резистора RP2 установить выходное напряжение модуля на значение Um = 24 В +/- 1 В. 
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Настройка источника тока для световых инструментов

К клеммам 0 В, IL разъема Х5 модуля SIOM присоединить приспособление с гнездами для подсоединения вольтметра с диапазоном 10 В, амперметра с диапазоном 1 А и лампочки светового инструмента. К гнездам для вольтметра присоединить вольтметр , к гнездам для амперметра подсоединить амперметр, к разъему для лампочки подсоединить лампочку 3,5 В/0,7 А или эквивалентную нагрузку (сопротивление 5 Ом/3 Вт). Включить выключатель инструмента N1 и с помощью регулировочного резистора RP1 установить выходное напряжение на лампочке на значение Um = 3,3 В +/- 0,1 В. Ток, протекающий через амперметр, должен быть Is = 0,7 A +/- 0,1 A. Проверить функционирование источника тока следующим  образом: закоротить выход приспособления для лампочки. Ток, протекающий через амперметр, должен быть  Iz = 0,7 A +/- 0,1 A. 
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Модуль управления SCBZ
Модуль управления SCBZ служит для управления стоматологическими установками SMILE CHARM Z и SMILE ELEGANT Z, а также установками SMILE MINI, SMILE STATIC, SMILE CLASIC и SMILE SMPATIC. К установке электрически и механически присоединен с помощью разъема X1. Через разъем X2 к модулю SCBZ присоединен модуль клавиатуры. 


Модуль периодически осуществляет мониторинг состояния микровыключателей (сигналы N1-N5 разъема X1), и при включении некоторого из них активирует выходное реле на соответствующей плате SIO (сигналом EN1-EN5 разъема X1), при этом в то же время открывает управляющий соленоидный клапан, который откроет соответствующий проход через пневматический блок. /Активация сигнала означает здесь введение его в состояние log 0. Это, в общем случае, действует для большинства управляющих сигналов всей установки/. Если в одно и то же время включено несколько микровыключателей инструментов, выбирается только один согласно установленному приоритету: самый высокий приоритет имеет сигнал N1, самый низкий приоритет имеет сигнал N5. Если уже какой-либо инструмент обслуживается, включение еще одного  микровыключателя инструмента игнорируется.


На основании выбранной позиции микропроцессор выберет из памяти данные, записанные при последнем укладывании инструмента на этой позиции. Эти данные изобразятся на клавиатуре. Микропроцессор не различает, какой вид инструмента на какой позиции находится. Только в том случае, если поднята полимеризационная лампа, от платы SDB поступает сигнал EPL, на основании которого микропроцессор запускает отличающуюся программу обслуживания для управления полимеризационной лампой.

Работа выбранного инструмента управляется сигналами от ножной педали (V и S), причем устройство может быть оснащено одним из двух видов ножных педалей. 


Если устройство оснащено ножной педалью, на которой находятся два микровыключателя /двухфункциональный выключатель/, активный сигнал S обеспечит запуск инструмента и активный сигнал V  продув воздуха через инструмент. 


Если установка оснащена ножной педалью, на которой находится потенциометр, то сигнал V служит для питания потенциометра напряжением +5 В. Сигнал S, подводимый от движка потенциометра, изменяет значение напряжения от 0 В до  +5 В в зависимости от отклонения рычага управляющего устройства. Микропроцессор оценивает это напряжение и на основании этого определяет, идет ли речь о состоянии покоя, запуске или продуве.


Какая ножная педаль подсоединена к стоматологической установке, микропроцессор определяет после каждого подключения питания. Если речь идет о потенциометрическом управляющем устройстве, при подключении питания микропроцессор измеряет значение напряжения, которое поступает от управляющего устройства в состоянии покоя.  Это напряжение, увеличенное на 0,6 В, служит в качестве величины для запуска инструментов, уменьшенное на 0,6 В,  в качестве величины для продува.

      Когда микропроцессор примет от ножной педали приказ на запуск инструмента, активируется сигнал SM, которым запускаются все модули, присоединенные к этому сигналу. В то же время с этим сигналом активируется сигнал YVC, которым открывается соленоидный клапан для приводного воздуха. Если на клавиатуре включена функция SPRAY, значит, активируются и сигналы YVA и YVW, которые открывают соленоидные клапаны для аэрозольного воздуха и воды. Если включена функция REVERZ, значит, активирован сигнал REV.

      Когда микропроцессор примет от ножной педали приказ на продув и этот продув не выключен с помощью клавиатуры, значит, активирован сигнал YVA, который откроет соленоидный клапан для воздуха. 

    Если поднятым инструментом является полимеризационная лампа /активным является сигнал EPL/, микропроцессор таким же образом запускает ее ход сигналом SM, но импульсом для ее запуска может быть и сигнал TL, поступающий с кнопки на корпусе полимеризационной лампы. Основная разница в управлении полимеризационной лампой, однако, состоит в том, что подача сигнала SM ограничена по времени.
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Т.е. сигналы запуска от ножной педали или с помощью кнопки запустят внутренний таймер, который поддерживает потом сигнал SM активным в течение 30 сек. Таймер можно выключить повторной активацией сигнала запуска. При первой активации сигнала SM активируется и сигнал YVC, который откроет соленоидный клапан для охлаждения полимеризационной лампы. Этот сигнал остается активным в течение всего периода, пока поднята полимеризационная лампа. В корпусе полимеризационной лампы находится терморезистор, который присоединен к входу TH. При повышении температуры напряжение на этом входе понижается и при достижении четко определенного значения микропроцессор  заблокирует подачу сигнала SM.


Обороты микродвигателя или мощность ультразвукового скалера управляются аналоговым напряжением UC. Для регулировки оборотов микродвигателя диапазон этого управляющего представляет 1,7 В – 5 В. Для регулировки мощности ультразвукового скалера диапазон этого управляющего напряжения представляет 0 В – 5 В. Так как микропроцессор не имеет иную возможность, каким образом различить, какой вид инструмента обслуживается, для ультразвукового скалера четко установлена позиция N4.

       Работой установки управляет микропроцессор DD1. Управляющая программа модуля SCBZ (вариант SYMP 14 и более) совместима с модулем SCB. Это значит, что запрограммированный микропроцессор можно применять и в модуле SCB.  Микропроцессор содержит память программы типа ПЗУ, а также память данных типа ОЗУ и ППЗУ. Составной частью микропроцессора является 8- битовый A/D преобразователь, который используется для измерения напряжения на потенциометре ножной педали (вход PA0), а также для измерения напряжения, зависящего от температуры полимеризационной лампы (вход PA2).


Включение контура AA2B служит в качестве супервизора напряжения питания. При понижении напряжения питания 10 В ниже  6,5 В, генерирует сигнал RESET, при этом останавливается ход  микропроцессора и микропроцессор  приводится в основное состояние, как при поступлении напряжения питания, так и при его сбое.


К модулю через разъем X2 присоединен модуль клавиатуры SDK, SDKZ или SMK. Двухстороннюю связь между этими платами обеспечивают  4 сигнальные и 2 питающие линии.


Модуль содержит два контура L9822 (DD2, DD4), которые служат в качестве выходных портов. Это контуры с последовательным входом и параллельным выходом, которые могут возбуждать выходы  на каждой линии до значения тока 0,75A. Выходы имеют ограничение тока и возможность тестирования состояния каждой выходной линии. В качестве входного порта используется контур DD3, контур с параллельным входом и последовательным выходом.


Аналоговое управляющее напряжение UC возникает с помощью фильтрации сигнала, модулированного широтно- импульсной модуляцией (PWM), выходящего из микропроцессора через порт  PB7 в интегральном члене R7-C5. Интегральная схема AA2A служит для усиления тока.
Диагнозирование

      Микропроцессор в течение всего времени работы измеряет и регистрирует чистое время работы отдельных инструментов и количество их запусков. Эти сведения можно прочитать отдельно для каждого инструмента следующим образом: поднимите инструмент, данные о котором вы хотите изобразить, и одновременно нажмите кнопки SPRAY, DOFUK и MINUS (АЭРОЗОЛЬ, ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ПРОДУВ и МИНУС).

         Микропроцессор перейдет в диагностический режим и останется в нем, пока не будет уложен инструмент. На светодиодах можно сейчас прочитать последовательно 14 цифр, которые вместе представляют три числа согласно рисунку :
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        Цифра 9 сигнализируется светодиодом SPRAY, цифра ноль тем, что не светится никакой светодиод. Перемещение с цифры на цифру осуществляется с помощью кнопок МИНУС - влево и ПЛЮС - вправо. На предельных значениях диапазона зазвучит длительный акустический сигнал. Для сброса  акустической информации необходимо в диагностическом режиме данного инструмента последовательно нажать кнопки DOFUK, REVERZ и SPRAY. Сброс подтверждается акустическим сигналом.
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новый цикл измерения для ухода за инструментом с помощью аэрозоля

                                 
функция  giromatic
                  

переключение ножное/ ручное управление

                                  
(действует только при использовании ножной педали с потенциометром)

Следующие функции действуют с третьего квартала 2003 г. 

измерение цикла для ухода за инструментом с помощью

аэрозоля  недопустимое(для каждого инструмента по                                                                                отдельности)

измерение цикла для ухода за инструментом допустимое

                                                          
(для каждого инструмента по отдельности)

ОПИСАНИЕ ПРОГРАММИРОВАНИЯ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ СВОЙСТВ
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ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА  SCBZ1


Печатная плата управления SCBZ1 служит для управления стоматологическими установками SMILE CHARM Z и SMILE ELEGANT Z, а также установками SMILE MINI, SMILE STATIC, SMILE CLASIC и SMILE SYMPATIC. 

        Модуль SCBZ1 заменяет предыдущий модуль SCBZ. В модуль были включены 2 функции: дезинфекционный цикл шлангов инструментов и управление негатоскопом. Эти функции можно запустить только при подсоединении модуля к клавиатуре SDK1 или SMK1-SIK, прошедшей инновацию. На клавиатуре можно запустить функцию дезинфекции переключением переключателя X4B в положение DESINFECTION.


К установке электрическим и механическим способом он присоединен с помощью разъема X1. Через разъем X2 к модулю SCBZ1 подсоединен модуль клавиатуры, через разъем X3 подсоединен отрицательный полюс ножной педали и отрицательный полюс клапана дезинфекции, через разъем X4 можно присоединить негатоскоп. 


Программа управления модулем SCBZ1 (модификация SYMP 16 и более) совместима с модулем SCB и SCBZ. Это значит, что запрограммированный процессор можно использовать и в модуле SCB, и в SCBZ.  

Дополненные функции

Дезинфекционный цикл шлангов инструментов

                Запускается нажатием и держанием в нажатом состоянии кнопки дезинфекции в течение 3 сек. Условием для запуска дезинфекции является вынимание не менее двух инструментов. Дезинфекция протекает как цикл постепенного подключения клапанов. Начало дезинфекционного цикла индицируется тройным акустическим сигналом. После кратковременной задержки выход 01 схемы DD4 типа открытого коллектора перейдет в ноль, при этом переключательный клапан дезинфекции, подсоединенный через разъем X3, переключит водную систему шлангов инструментов на дезинфекционный раствор. После дальнейшей кратковременной задержки постепенно наполняются шланги инструментов дезинфекционным раствором таким образом, что, прежде всего, включит клапан инструмента, потом клапан воды, определенное время эти клапаны останутся во включенном состоянии.                После наполнения шланга он выключит клапан воды, а потом выключит клапан инструмента. Это повторяется для всех вынутых шлангов инструментов. После наполнения шлангов придет в действие таймер на установленный заранее период 3, 5 мин., в течение которого должен бы был дезинфекционный раствор находиться в шлангах. С помощью кнопок плюс и минус можно этот период изменить (каждый светодиод на шкале представляет 0,5 мин.). По окончании хода таймера переключательный клапан дезинфекции переключится в нормальное состояние (выход 01 схемы DD4 перейдет в состояние высокого импеданса), при этом водная система шлангов опять присоединится к воде. Потом наследует выдавливание дезинфекционного раствора из шлангов водой таким образом, что, прежде всего, включится клапан инструментов, потом клапан воды, определенное время эти клапаны останутся во включенном состоянии. После наполнения шланга водой он выключит клапан воды, а потом выключит клапан инструмента. Это повторяется для всех шлангов, которые были перед этим наполнены дезинфекционным раствором. Окончание дезинфекционного цикла индицируется тройным акустическим сигналом. В течение всего цикла мигает контрольный светодиод рядом с кнопкой дезинфекции, и каждая фаза цикла в отдельности индицируется мигающими светодиодами на шкале клавиатуры.
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Уже запущенный в действие дезинфекционный цикл нельзя отключить.  Если во время дезинфекционного цикла произойдет прерывание питания, после его  восстановления опять запускается дезинфекционный цикл в фазе выдавливания дезинфекционного раствора из дезинфицируемых шлангов и цикл доканчивается.

Управление негатоскопом

        Негатоскоп запускается и выключается кратковременным нажатием на кнопку негатоскопа на клавиатуре. Лампочка негатоскопа питается от нестабилизированного напряжения 10 – 14 В через разъем X4. При включенном негатоскопе выход 02 схемы DD4 находится на уровне log.0. Подключение негатоскопа является установленным по времени. По истечении пяти минут включения он автоматически выключится.
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электрическая  схема подключения  SCBZ1  39 058 2666.1
Печатная плата SUS
Модуль ультразвукового скалера SUS используется для запуска и управления ультразвукового генератора ОЕМ 9 фирмы Амдент.

        Модуль SUS питается через разъем Х1 напряжением +10 В, +32 В. Мощность ультразвукового генератора управляется напряжением UC 0 В – 5 В . Чтобы UZ генератор работал, активизирующий сигнал EUS и сигнал запуска SM должны иметь лог 0. Тогда через оптический элемент АА1 включится транзистор VT1 и приведет в действие UZ генератор. UZ генератор работает на частоте 25 кГц. Изменением управляющего напряжения UC регулируется амплитуда колебаний наконечника UZ  устройства в диапазоне 0,05 – 0,1 мм.

аааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааааа

Проверка и настройка

Модуль SUS проверить на проверенной в действии  печатной плате SDB , размещенной на охладителе вместе с мощными транзисторами VT1, VT2 и интегральной микросхемой АА1, с проверенным в действии модулем SCB , подключенным к разъему Х2 , и  с проверенной в действии клавиатурой SDK. К разъему Х1 печатной платы SDB подвести напряжение питания +10 В, +24 В, +32 В, сигнал запуска S активен в лог 0. К разъему Х4  подсоединить модуль SUS , к разъему Х8 подсоединить модуль SIOUS  и к разъему Х17 (N4) подсоединить выключатель инструмента. На модуле SIOUS элемент короткого замыкания разъема Х 2 установить в положение N4, к выходным клеммам US разъема Х4 присоединить UZ устройство Амдент. Модуль SUS запускается в действие включением выключателя N4  и сигналом S с уровнем лог 0. Кнопкой плюс на модуле SDK  установить макс. (светится светодиод 8). Параллельно к сопротивлению R2 на модуле Амдент ОЕМ9 присоединить вольтметр постоянного тока с внутренним сопротивлением более, чем 10 МОм, с установленным диапазоном 

 2 В. Напряжение на сопротивлении R2 должно было бы иметь значение 490 мВ +/- 80 мВ. При функционировании модуля SUS должна светиться лампа тлеющего разряда на модуле Амдент ОЕМ 9.
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Электрическая схема соединений SUS 39 058 2624.1

ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА SUS1
Модуль ультразвукового скалера SUS1 применяется для запуска и управления ультразвукового генератора Built-In9 ( с 10.2005 Built-In9F ) фирмы Amdent. Модуль SUS1 питается через разъем X1 напряжением  + 10 В, + 32 В. Мощность ультразвукового генератора управляется напряжением  UC 0 В÷ 5 В. Чтобы ультразвуковой генератор работал, должны быть активационный сигнал EUS и запускающий сигнал SM log. 0. Тогда через оптоэлемент AA1 включится транзистор VT1 и ультразвуковой генератор приведется в действие. Ультразвуковой генератор работает на частоте 25 кГц. Изменяя управляющее напряжение UC, регулируется амплитуда вибраций ультразвукового наконечника в диапазоне 0,05 ÷ 0,1 мм.

Настройка и контроль


Модуль SUS1 проверить на функционально проверенной печатной плате SDB, размещенной на охладителе вместе с мощными транзисторами VT1, VT2 и интегральной схемой AA1, с функционально проверенным модулем SCB, присоединенным к разъему X2 и с функционально проверенной клавиатурой SDK. К разъему X1 печатной платы SDB присоединить напряжение питания +10 В, +24 В, + 32 В и запускающий сигнал S, активный в  log. 0, к разъему X4 присоединить модуль SUS1, к разъему X8 присоединить модуль SIOUS и к разъему X17 (N4) присоединить переключатель инструментов.  На модуле SIOUS закорачивающий элемент разъема X2 подсоединить в положение N4, к выходным клеммам US разъема X4 присоединить ультразвуковой наконечник Amdent. Модуль SUS1  приводится в действие включением переключателя инструментов  N4  и сигналом   S с уровнем  log. 0.  Кнопкой плюс на модуле SDK установить максимальное значение (светится светодиод 8). Параллельно к сопротивлению  R2  на модуле  Amdent Built-In9 присоединить вольтметр постоянного тока с внутренним сопротивлением более, чем  10 МОм с установленным  диапазоном 2 В. Напряжение на сопротивлении R2 должно бы было иметь значение 595 мВ±10 мВ.

ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА SUS1    39 058 2641.1



Генератор BUILT-IN9F, используемый с 10/2005, не содержит  желто-зеленый проводник.

Контакты 1-2 на печатной плате SUS1 соединены.
[image: image13.wmf]
                                                            Корпус    VT1
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Электрическая схема соединений  SUS1 39 058 2641.1

ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА  SUS3

Печатная плата ультразвукового скалера SUS3 используется для запуска и управления ультразвукового генератора US GENERATOR C 51 производства фирмы EMS.

Печатная плата SUS3 питается через разъем X1 напряжением + 10 В, + 32 В. Мощность ультразвукового генератора управляется напряжением UC 0 В÷ 5 В. Чтобы УЗ генератор работал, активирующий сигнал EUS и сигнал запуска SM должны иметь уровень  лог. 0. Тогда через опточлен AA1 отпирается транзистор  VT1  и запускает УЗ генератор в действие. УЗ генератор работает на частоте 28,6 кГц. Изменением управляющего напряжения UC регулируется амплитуда частоты концевого элемента УЗ- наконечника.

Настройка и контроль
Печатная плата SUS3 проверяется на функционально проверенной печатной плате SDB, размещенной на охладителе вместе с рабочими транзисторами  VT1, VT2 и инт. схемой AA1, с функционально проверенной печатной платой SCB, присоединенной к разъему X2 и с функционально проверенной клавиатурой SDK. К разъему  X1 печатной платы SDB подвести напряжение питания +10В, +24В, + 32В и сигнал запуска S, активный в лог. 0, к разъему  X4 присоединить печатную плату SUS3, к разъему X8 присоединить печатную плату SIOUS и к разъему X17 (N4) присоединить выключатель инструментов.  На печатной плате SIOUS закорачивающий элемент разъема X2 подключить в положение 4, к выходным клеммам US разъема X4 присоединить УЗ наконечник EMS. Печатная плата SUS3 запускается в действие включением выключателя инструментов N4 и сигналом S с уровнем лог. 0.   С помощью кнопки плюс на печатной плате SDK установить макс. (светится светодиод 8). Параллельно к УЗ наконечнику EMS присоединить осциллоскоп с датчиком 1:10. Напряжение на осциллоскопе должно иметь величину 480В пик/пик ± 250 В.
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Электрическая схема соединений  SUS3 39 058 2656.1

Печатная плата SPL

         Модуль полимеризационной лампы SPL использован для настройки и стабилизации напряжения питания для галогенной лампочки полимеризационной лампы.

         Модуль SPL питается через разъем Х1 напряжением +10 В, +32 В. Для работы модуля SPL необходимо, чтобы активирующий сигнал EPL и сигнал запуска SM были на уровни лог 0. Тогда через оптический элемент АА2 отключится транзистор VT1 и начнет действовать стабилизатор напряжения,  на котором находятся  интегральная схема АА1 и мощный транзистор VT2, который присоединен к контактам В,С,Е разъема Х1. Величина напряжения питания для галогенной лампочки полимеризационной лампы регулируется регулировочным резистором 

RP1 . Сопротивление R6 ограничивает выходной ток стабилизатора напряжения. Конденсатор С3 препятствует колебаниям стабилизированного источника.
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Проверка и настройка

         Модуль SPL проверить на проверенной в действии  печатной плате SDB , размещенной на охладителе вместе с мощными транзисторами VT1, VT2 и интегральной микросхемой АА1, с проверенным в действии модулем SCB , подключенным к разъему Х2 , и  с проверенной  в действии клавиатурой SDK. К разъему Х1 печатной платы SDB подвести напряжение питания +10 В, +24 В, +32 В, сигнал запуска S активен в лог 0, к  разъему Х9  подсоединить модуль SIOPL и к разъему Х16 (N3) подсоединить выключатель инструмента. На модуле SIOPL элемент короткого замыкания разъема Х 2 установить в положение N3, к выходным клеммам   Х4 присоединить полимеризационную лампу Сателек SL 4055 с лампочкой 14 В/35 Вт, терморезистором и кнопкой запуска , или эквивалентную нагрузку 5,6 Ом/40 Вт вместо лампочки, регулировочный резистор 10кОм вместо терморезистора и кнопку запуска. Параллельно к лампочке (эквивалентной нагрузке) присоединить вольтметр постоянного тока  с  установленным диапазоном 50 В. Регулировочный резистор RP1  на модуле SPL установить посередине омической дорожки, регулировочный резистор 10 кОм установить на макс. значение.

          Модуль SPL привести в действие включением выключателя инструмента N3 и сигналом S с уровнем лог 0. С помощью регулировочного резистора RP1 установить на вольтметре выходное напряжение для лампочки 15,4 В +/- 0,1 В. Работу модуля SPL можно закончить в течение 30 сек. с дальнейшим подведением лог 0 сигналом S. Контроль функционирования модуля SPL при перегреве лампочки полимеризационной лампы проверить при работе модуля SPL , уменьшая регулировочное сопротивление 10 кОм. При его определенном значении должен микропроцессор на модуле SCB окончить  работу модуля  SPL  и акустический преобразователь на модуле SDK будет издавать акустический сигнал до того времени, пока сопротивление регулировочного резистора не увеличится. Далее проверить функционирование модуля SPL при нажатии кнопки. Этой кнопкой бы должен был модуль SPL запуститься в действие и при повторном нажатии перестать  функционировать.
Печатная плата SPL     39 058 2625.1
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Электрическая схема соединений SPL  39 058 2625.1

Печатная плата SIOM 39 058 2626.1

Печатная плата SIOТ 39 058 2627.1
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