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1. ONUCAHHUE MOJIYJEN

®ortomerp CLIMA MC-15 cocrour u3 mUaThl LEHTPAJIBHOTO Ipoleccopa, OJioKa NUTaHMA,
ONTUYECKON CHUCTeMBI, y3j1a TepMocTaTa, CMECHUTeNs W TNepudepuilHbIX ycTpoicTB. Hinke

MIPUBEICHO OMUCAHKE BCeX MOyJei mpudopa.

1.1. TIJIATA HIEHTPAJIBHOTI'O ITPOLLECCOPA

OTO TNAaBHBIA MOIyNb MpuOOpa, KOTOPBIH YIHpaBIseT BCEMH OCTAIbHBIMH YCTPOHCTBAMHU.
OCHOBHOI MUKpPOCXEMOM IJIaThl LEHTPAIBHOTO Ipolieccopa sBseTcs MUKpokoHTposuiep 8031. B
HACTOAIIEe BpeMsi B Mpubope mpuMmeHsercs uHterpanbHas cxema 80C320 (mpousBoguTens —
DALLAS SEMICONDUCTOR). Ha npuHuunuansHoi cxeme oHa o6o3HaueHa kak 1C16.

OyHKIUN MUKPOKOHTPOJUIEpA COCTOST B IOJaYe YIPABIAIONMX CUTHAIOB U JAHHBIX HA JIpyTHe
y3J1bI TpUOOpa. DTU CUTHAIIBI U JaHHBIE 3aBUCST OT BXOJIHBIX IapaMeTPOB, KOTOPHIE MPEACTABISIOT
COOOM 3JEKTPUYECKUE CUTHAIBI, IPOMOPLUOHATIBHBIE U3MEPEHHBIM WJIHM 337aBAEMBbIM 3HAYCHHSIM.
MuKpoKoHTposuIepy Ui paboThl TpeOYyIOTCS MHCTPYKLUMH; 3TH HMHCTPYKIUH 3amnucansl B [13Y
(mamsate EPROM) 06wéMmom 512 Koaiit, He gomyckaromieit nepesanvcu. Mcnonszyemas B mpudope
namsITh MpeJCTaBIsAeT co00i nHTErpanbHyo Mukpocxemy 274001 (nmpousBoaurens — THOMSON),
0003HaYCHHYI0 Ha npuHOUNHATbHOH cxeme kak IC17. Jlnsg XpaHeHHS MPOMEXYTOUHBIX
pe3yIbTaTOB M 3allpOrpaMMHPOBAHHBIX METOJIOB MCHOJIB3YIOTCS J1Be MHKpocxembl O3V (mamsTh
RAM); 06e onu cHaOxeHbI OaTapesMu JUIsl COXpaHEHUs] MH(OpMAIK MPH OTKJIIOYEHUH TTpudopa
OoT »jekTpuueckoi ceru. OgHa u3 HuX sBiasgercs namsateto RAM mozmenun DS1230Y-150
(mpomsBomutenr — DALLAS SEMICONDUCTOR) o6wéMom 32 KoGaiitr ¢ nuTHeBoill Oarapeeii.
Jpyras takxke mpenacraBiseT coboit mamsate RAM o6wsémom 32 Koaiit (momens DS1644-120,
npousBogutens — DALLAS SEMICONDUCTOR) c¢ nutueBoit Oarapeeif, mMO3BOJISIONICH
coxpaHeHue nHpopmary. Ha mpuHIMIHANBHON cXeMe 3TH MHUKPOCXEMBbI MaMATH 0003HAYEHBI KaK
IC4 u IC3 cOOTBETCTBEHHO.

Jnis  ympaBieHHsT pazIHYHBIMU TepuEpUHHBIMU  yCTPOMCTBaMU, BKJIIOYAsh MOIYJH IaMSTH,
HEOOXOIMMO PACHIMPUTH BO3MOXHOCTH 00paOOTKM MH(pOpMaLuu, Mo3ToMy Tpedyercst 3 Momyiis
8255, Kaxbplii U3 KOTOPBIX MAET BO3MOMKHOCTH MOJIEPKKU A0 3 MPOrpaMMHUPYEMBIX 8-OUTHBIX
IOPTOB  BBOJA-BHIBOZA. YCTAHOBJIEHHBIE B TNPUOOpE KOHTPOJUIEPHl MPEACTABISAIOT COOOU
MUKpocxeMbl Mozaenu 71055 (mpomsBomurens — NEC). B 3aBucumoctu oT TpeOoBaHMA
II0JIb30BaTENsl B yNpaBICHUE JOJDKHBI BKJIOYATbCSl T€ WM MHBIE IapaMETpbl, KOTOpBIE
aKTUBHUPYIOTCS 110 CUTHAjaM, IIOCTyNarwluM oT AByX Aekonepo 74HC138 (Ha mpuHUMIHMAIBLHON
cxeMe — IC6 u IC7). CurHasibl OT pa3iMYHBIX HEepUPEPUHHBIX YCTPOHCTB 00pabaThIBalOTCS C
IIOMOIIIBIO  ONEPALMOHHBIX YCHJIUTENeH B UX pa3lMuHbIX KoH(purypauusx. B mpubope
IpUMEHAI0TCs onepanonHele ycwintenu tunoB LF356 (IC11 u IC12) u OP07 (IC10). Kpome
TOr0, MCIOJNB3YIOTCS Jornueckue cymmaropsl, Takue kak NOR u AND, mnpexncraBiieHHBIE
COOTBETCTBEHHO HWHTEerpanbHbiMu cxemamu TumoB 7402 (IC13) u 7408 (IC18). Hakownem, mis
OKOHYATeJIbHOM 0OpabOTKM CHTHAIOB OT MEPU(PEPUIHBIX YCTPONCTB HCIIOJB3YETCSI MUKpPOCXEMa
DG201, conepxamtas 4 ananorossix nepexmovarens (IC14).
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®ortomerp CLIMA MC-15 mno3BoyisieT OCYIIECTBISATh OOMEH TOJIY4YeHHBIMU pe3ylbTaTaMu C
KOMIIBIOTEPOM C IOMOIIBI0 9-IITBIPHKOBOIO pazbéMa («MaMmbl») MO mnpotokoiny RS-232. Oror
pa3béM, pacroJOKEHHBIH Ha KOPILyce, HE SIBJISIETCS 4acThIO ILIaThl LIEHTPAJIBHOTO Ipolieccopa U
coeqMHEH ¢ HeW JIeHTOYHbIM Kabenmem. KoHTpomnep 93Toro mopra, IMO3BOJSIONIMNA
JBYHANpaBJICHHYIO Tepeady JaHHbIX, MPEACTaBIgeT cO00M WHTETpajIbHYI0 MHKPOCXEMY
MAX232CPE (mpomsBogutenr — MAXIM). C mnoMmomnipio 3TOW  MHKPOCXEMBI  TaKKe
OCyILleCTBIII€TCSI OOMEH JaHHBIMM C MpUHTEepoM. [l 3TOro MeXAay ILEeHTPAIbHBIM
MHUKPOKOHTPOJUIEPOM W KOHTposuiepoM  mopta  RS-232  ycraHoBieH — 4-KaHaJlbHbBIN
MyJIbTHILIEKCOp/ nemynbTuIuiekcop 74HC4052 (ra mpuHIunuansHoi cxeme — [C5), mo3Bossrommii
BBINOJIHATH OJHOBPEMEHHBIN OOMEH JaHHBIMU C KOMIIBIOTEPOM U IIPUHTEPOM.

1.2. TIJIATA BJIOKA IIUTAHUA

[MockonbKy Uit pabOThl HCIONB3YEMBIX B MNPUOOpE SIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB TPEOYIOTCS
MIOCTOSIHHBIEC HAINpsHKEHUs, M0JIaBaeMbIi TpaHC(HOPMATOPOM TOK HEOOXOIUMO criiaxuBarb. C 3Tol
nenplo muara Onoka nuTtanus  goromerpa CLIMA MC-15 ocHameHa BCTPOCHHBIMU
CIUIKMBAIOIIMMHU MOCTaMH WM MocTamu ['petna (Ha npunnunuaisHoit cxeme — Ul, U5, U6, U9,
Ul4, U36 u U37). Hakonen, y3en Onoka NUTaHUS COJEPKUT CTaOWIM3HPYIOIIUE CXEMBI,
BbIPAaBHUBAIOIINE HANPSDIKEHUS HAa KOMIIOHEHTaxX. JTO 3yieMeHThl TunoB LM7815, LM7915 n
LM7812, o0o3HaueHHblE Ha NPUHIMINAIBHOM cxeme coorBercTBeHHO Kak U2, U4 um UlS u
OTBEYaloIIue 3a MOJIEp)KaHNE CTa0MJIBHBIX HaIpsKEeHU N +15 B,
—15 B u +12 B. Kpome 3Tux cTabmim3atopoB, HACTPOSHHBIX Ha (DUKCHPOBAHHBIC HANIPSKCHUS, HA
IUIaTE€ PA3MEILEHbl PETYISITOPBI C MEPEMEHHBIM HAIPSDKEHHUEM, NPEJHA3HAUEHHBIE JUIS CO3JIaHUs
TOKa OOJIBIION CHIIBI B HEKOTOPBIX BBICOKOAMIIEPHBIX MOTOpax. JTo perynastopsl Tunos LT1084,
LM317 u L200CV, ob6o3nauennsie Ha cxeMme kak Ull, U3 u U8-U10-U12-U13 cOOTBETCTBEHHO.
Toku GonbLION CHUJIBI MPUBOIAT K HArPEBAaHHMIO MHTETPATBHBIX CXEM 10 BBICOKOW TeMIIEpaTyphl,
MOTOMY BCE€ PEryJATOphl HANpsOHKEHHS W IMOTCHLMOMETPHl CHaOeHbl paauaropoM (Ne 1o
karaiory: 1112.914492).

[lnata Onoka mNUTaHUS COACPKHUT TAKXKE AaHAIOTOBBIE CXEMBI i OOpaOOTKH CHUTHAJIOB,

MOCTyHnaromux OT TCPMOPE3UCTOPOB y3Jida TCPMOCTATA U OINTHYECKON CUCTEMBI.

1.3. ONTHUYECKAA CUCTEMA

OCHOBHBIMU KOMIIOHEHTaMH ONTHYECKON CHCTEMBI SBIISIFOTCS MEXAaHWYECKUE YCTpONCTBA, B
KOTOPBIX Pa3MELIAlOTCsl KIOBETHI C TECTHpyeMbIMH Mpobamu. KpymnHble OJOKM BBIMOJHEHBI U3
amomunueBoro craBa 5083H111 wu oxpameHsl B 4€pHBIM LBET, a MEIKHE AETalUd — U3
amomuHueBoro ciasa 6063. IIpoussoaurens — SERADHE, S.A.

Kpome MexaHMYECKHX DJIEMEHTOB, K ONTHYECKOW CHCTEME OTHOCATCS TaKXKe JiaMIia,
HarpeBatenbHbId dnmeMeHT, OTK-tepmopesuctrop (NTC), motopsl, 6apaban asi CBETOPUIBTPOB U
riata npexycunutens. Huxke nano Kopotkoe onucanue GyHKIUI BCEX ITHX IJIEMEHTOB:

e Jlamna: Vctounuk Oenoro cera. Pabouee nampsbkenue — 12 B, motpebiisiemasi MOITHOCTh —
20 BT. Ycranosnena B nmatpoH (npousBoautens — SERADHE, S.A.).
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o Hacpesamenvuwiii snemenm: CDYHKI_[I/IH HarpeBaTCJIbHOIO 3JICMCHTA COCTOUT B IMMPOr'pEBC OJ10Ka

pa3MelieHus KioBeT 10 Temneparypsl 37 °C.

e  OTK-mepmopezucmop (obpamuwviti _memnepamypusviti kodgpgduuyuenm — NTC): Pesucrop,

CONPOTHUBIIEHUE KOTOPOIO C IOBBIIIEHUEM TEMIIEPATypbl YMEHBILIAETCS, 4YTO I03BOJSAET
peryIMpoBaTh HaNpsHKEHUE HAa HArpeBaTEIbHOM AJIEMEHTE B 3aBUCUMOCTU OT TEMIIEPATypBHl,
NOJICP>KKBasi IOCTOSHHYIO TeMnepaTypy uHkyoauuu 37 °C.

o  Momopul: OnTrueckas cucTeMa BKIOYaeT B cebs 2 mortopa. OAWH W3 HUX CIYXHT IS
nepeMeInieHust JlaMmnbsl U 0apabaHa CBETOPMIBTPOB K KaXIOHW W3 15 mo3unuii CYUTHIBAHUSI.
['maBHOW ¢yHKIHMEH BTOpPOro MOTOpa SBISETCS TOBOPOT OapabaHa CBETOPWIBTPOB st
MPABIJIBHOTO TO3UIIMOHUPOBAHNUS BEIOPAHHOTO CBETO(MMIBTPA.

e bapaban ceemoguibmpos: ITO y3eld, B KOTOPOM pPa3MEIIAOTCS  CBETO(DHIBTPHI,

COOTBCTCTBYIOIIIHNEC PA3HBIM pa60‘{I/IM JJIWNHaM BOJIH.

o [Inama  npedycunumens:  DJIEKTPOHHAs  CXeMa, KOHTPOJMpPYIOLIas  MPaBHIBHOCTh

MIO3UIIMOHUPOBAaHUS CBETOPHIBTPOB W ycHiHBaromas curHajl. OCHOBHBIM €€ JIIEMEHTOM
ABJISICTCST (POTOIIIEMEHT.

14. V3EJ TEPMOCTATA

OCHOBHBIM 3JIEMEHTOM Yy3J1a TEPMOCTaTa SIBISETCS METANIMYECKUM KOPIYC, B KOTOPOM MOXKHO
pasmectuts 10 60 mpo0G Ha BpeMs TECTHPOBAHUS APYTrUX NpoO. DTOT KOPIYC BBHIOIHEH W3
amomuHueBoro cruasa  5083H111 wu  okpamen B uépHbId LBET (IIPOU3BOJUTEND —
SERADHE, S.A.). OTOT %€ NpOou3BOAUTEND MOCTABIAET KPENEX ISl TEPMOCUCTEMBI (U3 TOTO XKe
Marepuana). B repmocrare Takxe ucnons3ytores 4 OTK-tepmopesucTopa Toi e MOJENH, YTO U B
ONTHYECKON cucTeme, nojaepkupatomniue remmneparypy 37 °C.

1.5. CMECHUTEJIb

OyHKIMEH 3TOro y3ma sBISETCS IMEPEMEIIMBAHUE TECTUPYEMbIX MPOO M peareHTOB NpU HX
NOMEIICHUH B ONTHYECKYI0 cucTeMy. OCHOBHOM 3J€MEHT — Jep)kaTellb OJOKa KIOBET,
BBITOJIHEHHBIN M3 4YEPHOTO MOJIMBHHWIXJIOpUAA (ero aeranu mpousBoxsarcs kommnanueid ACO).

Jpyroii HEOOXOAUMBIN JIEMEHT — MOTOP, BCTPSIXUBAIOLIHIA JeprKaTeNb.

1.6. TEPUO®EPUMHBIE YCTPOUCTBA

[Tepudepuiinpie ycTpoWcTBa — 3TO YCTPOHCTBA, C KOTOPHIMH IPOMCXOAWT BHEIIHHA OOMEH
nanabiMu. OHM MOTYT OBITH ycTpoiicTBamMu BBoAa Wiu BbiBojma. dotomerp CLIMA MC-15
000pyI0BaH CIEAYIOMMUMHE NepuGepuitHBIMUA YCTPOHCTBAMM:

e [IPUHTEP: PacrieuaTbIBaeT KOIMIO PE3YIbTATOB JJIsl TEKYIIUX MpoO Ha TepmoOymare. [lmara
NpUHTEpA COETUHEHA C IJIATOM IEHTPaATBbHOIO MPOLECCopa JICHTOUYHBIM KabeaeM s nepeaadu
rneyaracMbiX CUMBOJIOB.
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o KJIABUATYPA: TlepudepuiiHoe yCTpOWCTBO BBOJA, IMO3BOJSIONIEE BBOJ 3HAUYCHUH /WK

KOMaHJ JUIs yrpasieHus npuoopoM. C MOMOIIBIO IEHTOYHOTO KaOens, sIBJSIONIEroCs] YacThIo
KJIaBUATyphl (TIOCTaBIsETCS TEeM K€ MPOM3BOAUTENEM) KJIaBUaTypa COCIOUHSETCS C
nHTepdErCHON TUTaTOl, a Ta, B CBOIO OYepEeb, COCIUHSICTCS NPYTUM JICHTOYHBIM KaleaeMm C
IJIaTON IEHTPaIBHOTO Tporieccopa. B mpubope ycrtanorieHa 2 1-kiaBuiiHas KjiaBuarypa.

e JIUCIJIEH: TlepudepuiiHoe ycTpOiCTBa Ul BH3YalbHOTO BHIBOJAA MH(MOPMAIMH 060 BCEX
NeMCTBUAX, BBITOIHAEMBIX TpuOopoM. C MOMOIIBIO JIEHTOYHOTO Kabemnst AUCIUIEH COeTUHEH C
UHTEepQECHON MIaTol, KOTOopas COEIUWHEHAa C IUIATOM LEHTPaJbHOIro Mpoleccopa APYTrUM
JICHTOYHBIM KabeJieM, o KOTOpOMY IepeaaloTcs JanHble. B mpubope ycraHOBIeH quciuieil Ha 4
cTpoku 110 40 CHMBOJIOB B KayKJOM.

2. PEI'YJIMPOBKH

Jnis mpaBuIIbHOW paboOThl MpUOOpa HEOOXOAMMO BBHIMOJHUTH YKa3aHHBIE HUXKE perynupoBku. Ha
PUCYHKaxX II0Ka3aHO pACIOJIOKEHUE YIPABJIOMUX IMOTEHUHOMETPOB, HCIOJB3YyEMBIX UL
KaJTMOPOBKU T€X MM MHBIX HANIPSKEHUH.

Jis gocTyna K peryJupyromdM 3JeMEHTaM CHUMUTE BEPXHHMHA KOXyX IMpuOopa, BBHIBEpHYB 4
KpPEeNEXHBIX BHMHTA Ha HIDKHEH MAHENIM M OCTOPOKHO, 4YTOObI HE TOBpPEIUTh TPYOKH U
aNIeKTpUYeckre Kabenu (OHU JOJDKHBI HAXOAWUTHCS CIEBa, €CIM CMOTPETh Ha MpUOOp crepenu),
MOTSIHYB KOXKYX BBEPX.

Hactpoiiku onucansl HUXe:

Hampspkenue Ha samne: YcraHoBUTh paBHbIM 11,95 B morennimomerpoM R16, pacnonoxkeHHbIM Ha

riate OJI0Ka MUTaHus (CM. pucC.).

Hpunrep: Ycranosuts HanpsokeHue Ha TP11 paBusiM 24 B ¢ momomepto noreHuuomerpa R10,

PACIOJIOKCHHOI'O Ha IJIaTC OJI0Ka IIUTAaHUA.

Jlucnuieli: OTperyaupoBarh SPKOCTh C IOMOIIBIO MOTEHIMOMeTpa P4 Ha miare LEeHTpaabHOTro
npoueccopa.

Temmneparypa: UToObl OTperyiIMpoBaTh TemIeparypy, Bocmoinbsyiiteck m. 5 mento UTILITIES 2
(perynupoBKa TeMIepaTypbl TEPMOCTaTa U U3MepUTeNbHOro Osoka). [Ipu yBenmueHUH 3HAYCHUS
oToOpa)kaeMoro Ha SKpaHe Ha OJIHYy €MHHUILY, TeMIIepaTypa Bo3pactaeT npumepHo Ha 0,2 °C.

Hynesoe cmenenue: OTCOEIMHUTE JIaMITy U YCTAHOBHUTE HAIpsiKEHUE Ha X4 IUIaThl LIEHTPAJIBLHOTO
npoiieccopa (cM. puc.) paBHbIM 1,2 B ¢ moMomnibio noteHimomerpa P1, pacnoyioxkeHHOro Ha 1iaTe

MMpEaABapUTCIIbHOTO YCUJICHU.

@®okycupoBka samnbl: C momoupro Kirouya AjieHa (KJIroda IO BHYTPEHHUH HIECTUTPAHHHUK)

ocna0bTe KpeIUieHHe JaMIlbl U M3BJIEKUTE €€ BMeCTe C Pa3béMOM, KOTOPbIM OHAa COEAMHSETCS C
IIJIATOM.
Takum ke 00pa3oM yCTaHOBHTE HOBYIO jJamily. lIpexkie uemM OKOHYATENbHO 3aKpeIuisiTh eg,

no0eiTech MaKCHMaJIbHOM MHTEHCHUBHOCTH CBETa, CMOTPSl HEMOCPEICTBEHHO B W3MEPHUTEIbHBIN
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O6mok. Jlms 3TOro MOBEpHUTE JaMIly TakK, 4TOObl HHUTh HaKaJWBaHHUS ObUIa pacloyioKeHa
BEPTUKAJIBHO, U OCTOPOKHO TepeMelaiiTe maTpoH BpYUHYIO CJIeBa HANpaBo U HaobopoT. Haiiaure
II0JIO’)KEHUE, B KOTOPOM HHTEHCHBHOCTh CBETA MaKCHUMallbHA (COOTBETCTBYET MAaKCHUMAJIbHOMY
CHUTHAJIy B TOuke X4 TIaThl LIEHTPAJIBHOTO Ipoleccopa). 3aTteM 3adUKCUpYHTE JlaMIy B 3TOM

II0JIO’KEHUH, 3aTSHYB KPENEXHBIA BUHT KIIOUOM AJUICHA.

INPUMEYAHUE: Ecnm Takoii cmoco® peryjJupoBKH 3aTPYJHUTEICH, MOXKHO BBITIOJIHHUTH
pPeryJMpOBKY C TIOMOIIBIO AuCIUIes. Bkirounte mnpubop, BBHIOEPUTE pEXUM H3MEPECHHS B
aOcomoTHBIX efauHuIax moromieHus (ABS) u, mepememas namiry, H00EHTECh MHUHHUMAJIBHOTO
3HAYCHUS TOTJIONIECHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO MAaKCHMAJIBHOMY TIPOXOXKIEHHUIO CBETa. 3aTeM
3a(UKCUPYHITE JIAMITy B TOM TTOJIOKCHHH.

Ycunenue: Brioepure cBeropunabtp Ha 340 HM M, HE BCTaBJSIL KIOBETY, C TIOMOIIBIO
noteHuromeTpa P2 Ha muiate HEHTPaJIbHOTO MPOILIECCOPA YCTAHOBUTE HAMpspKeHUE B Touke X7
paBabIM 900 MB. (Ilpumeuanue: Mcronp3yiiTe B KauecTBE HYJI€BOTO KOHTAKTa (3eMJIsl) TOUKY X0).
[TpoBephTe, UTO O€3 KIOBETHI HAPsDKEHUE B TOUKe X4 MIIaThl IEHTPAIbHOIO MpoIieccopa Ajisi BceX
cBeToUIbTPOB JIeKUT Mexay 0,8 u 11 B.

JBurarens cunThiBaIIero ycrpoictra: C moMomnipio nmoteHromerpa R12 Ha mate 61oka

MUTaHUs YCTAaHOBUTH HampsikeHue B Touke TP7 paBabiM 9 B, eciiu B mpubope ycTaHOBIJICH
JIBUTATENIb C KPYTJIBIM peaykTopoMm, u 11,15 B, ecinu peaykTop KkBagpaTHBIi.

JBurarens poropa cBetrodhmibTpoB: C moMorisio moteHmomeTpa R13 Ha murare 610ka nmutaHus
YCTaHOBUTH HanpskeHue B Touke TPY paBHbIM 8 B (B mociiefHUX MOZENAX 3TO HAIIPSHKEHNUE PABHO
5 BOJIBT).

Tpansucropsr U23, U24, U32 u U33, a takxke koraencatop C10 B 6i10ke muTaHus He
uCoNb3ytoTcs. TP4 — 3710 «3emiiss» B OJIOKE MUTAHMS.

LenTpupoBanue cBeToBoro nydka B sueiike: Cm. myHKT 8 MeHto UTILITIES 1 wnu, nydie, myHKT
6 mento UTILITIES 2. Eciii my4ok mI0Xo OTHEHTPUPOBAH, MEPEUIUTE K TyHKTY 7 MEHIO
UTILITIES 2. Ha nucnnee nosisutcst STEPS POSITION 0 (). Hamo yBenu9auTh 3TO YUCIIO, YTOOBI
CMECTHTD JIy4 BJIEBO, WJIK YMEHBIIUTh, YTOOBI CMECTUTH JIy4 BripaBo. [IpokoHTpoupyiite
LIEHTPOBKY ¢ nomouipto myHkra 6 mexnto UTILITIES 2..

CrabunsHOCTh M3MepeHuit (apeid): Jns perynupoBku ciyxuT nyHKT 6 menro UTILITIES 2
(chemyiiTe yKa3aHUsM, MOSBIISIOIIUMCS Ha IUCILIEE).

PerynupoBka HaTsbkeHUs peMHs: HaxxmuTe Ha peMeHb, YTOOBI €r0 HAaTSHKEHUE OILyTHMO
YCUJIHIIOCH. B 3TOM MOJI0KEHUH pacCTOSTHUE 0 OCHOBAHUS JOJDKHO cOCTaBIATh 30 — 32 MM (cM.
yepTéx). 1 peryImpoBKY peMHS EPEIBUHBTE IKUB (A).
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3. OYHKIIMK OCHOBHOI'O MEHIO U MEHIO CJYXEBHbIX

IHPOI'PAMM

AVAILABLE FUNCTIONS

HocTynHEEe OYHKLUU

MAIN MENU

1. METHODS
2. RANDOM
3. PROFILES
4. UTILITIES

UTILITIES MENU 1

EDIT METHODS

EDIT PROFILES

CALIBRATE

FACTOR AND STANDARD CHANGE
PRINT METHODS

PRINT PROFILES
METHODS IDENTIFICATION
ABSORBANCE READING
QC EDIT

10. SEEQC

11. ACT/INACT PRINTER

12. E. P. INCUBATION

13. UTILITIES 2

©CoNIORWN =

UTILITIES MENU 2

LOAD METHODS
DATE
LANGUAGE
SPEED / TIME MIXER
TEMPERATURE
ABSORBANCE READING IN ONE
POSITION
STEPS POSITION ZERO
FILTER 8
FIX ATTENUATORS

. IDENTIFICATIONS

. ZERO VALUES

ook oN=~

. s 0o~
239X

I'taBHOE MeH

DS N

. MeTonu

. Random???

. Hpodunm

. CinyxeOHEIEe NPOTPaMMEL

MeH CJyXeOHBIX OPOTpPaMM 1

O 0 Joy Ul WWDN

. PemakTupoBaHmMe METOHNOB

. PemakTupoBaHmue npobuinemn

. Kanubporka

. CmMmeHa 0GaxKTOPOB M CTAHOAPTOB
. PacneuaTka MeTOmOB

. PacneuaTka npodunemn

. VneHTndmraumsa MeTOIOB

. CuMTEIBaHME OOIJIOUEHMS

. PemakTupoBaHmMe KOHTPOJA

KauecTBa
[IpOCMOTP KOHTPOJIS KauecTBa
BKJIIOUMTSE / BHIKJIIOUMTE [IPUHTEP
27?7 Brimepxka
MeHI0 CJIyXeDHBIX NpoTpaMm 2

MeHI0 CJIyXeDHBIX NpoTpaMm 2

o U W DN

[l = BNO RGO I |

. Barpyska MeTOHOB

. YCTaHOBKA IATEl ¥ BPEMEHU

. A3HK (QHTJIMMCKMI/MCIIAHCKUI)

. CKkOopoCTh U BpeMsa IIepeMellMBaHMS
. Temneparypa

. CUMTBEIBAHME TOTJIOUWEHMSA Ha ONOHOM

KIoBEeTEe

. HNosuiumsa xoBeTH 0
. QuneTp 8

0.
1.

YCTaHOBKAa aTTeHonaTopa
NoeHTudmuKaumm
HyJsieBrle 3HaueHUA



TexHuueckoe pyKoBOJCTBO SAT 115000
Crp. 10 u3 20
CLIMA MC-15 Bepcus: 0

IIVIATA OEHTPAJIBHOI'O ITPOLECCOPA

P4: PerynupoBka
SPKOCTH TUCILIES
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TexHuueckoe pyKoBOJCTBO SAT 115000
Crp. 11 u3 20
CLIMA MC-15 Bepcus: 0

PACIIOJIOKEHUE 3JEMEHTOB PETI'YJIMPOBKHW HANIPSI)KEHU:

R16: PerynupoBka
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Pacnoso:xenue norennuomerpa P1, ciayskamiero 1jisi HACTPOWKH HYJIEBOT0 CMeIlleHHs, HA

TexHuyeckoe pyKoBOJACTBO

CLIMA MC-15

SAT 115000

Crp. 12 u3 20

Bepcusi: 0

JiaTe NpeiBApUTEIbLHOI0 YCHIICHHUS :

4.

. -

=
Ry
Ik

[ag ]

@

BT AL

P1: [lna perynupoBKH HYJIEBOTO
cmemenus. Hanpsoxkenue
u3MepseTcs B ToUke X4 1iaThl

o
il / LIEHTPAIBLHOTO IIPOLECCopa

-

MEHIO UTILITIES 2

UTILITIES 2 — 5T0 MeHI0 onuuii KOH(PUrypamud U PeryIupOBKH, KOTOPHIE, BOOOIIE TOBOPS,

AOJIKHBI UCITOJIB30BATHCA TOJIBKO IICPCOHAJIOM CCPBUCHBIX LICHTPOB.

YUtoObl BOWTH B 3TO MEHIO, CHauyaja BBEIWTE 4 B IJJaBHOM MEHIO JUIS BXOJa B MEHIO
UTILITIES 1, 3atem 90 <ENTER> ans Bxona B merto UTILITIES 2.

A

7.
8.
9.
10. IDENTIFICATIONS (O61iee Ha3HAaYeHHE)
11. ZERO VALUES (HyneBble 3HaueHus1)

Cnucok nynkroB meHto UTILITIES 2:

LOAD METHODS (3arpy3uTh METO1bI)

DATE (/lata)
LANGUAGE (fI3b1K)

SPEED/TIME MIXER (CkopocTh U BpeMs ITepeMeITuBaHUs )

TEMPERATURE (Temmnepatypa)

ABSORBANCE READING IN ONE POSITION (Ilornmomenue ans OJHOM

MTO3UIINH )

STEPS POSITION ZERO (CwMmemienue oT HyJI€BOH TTO3UITAN)

FILTER 8 (Ceetodunstp 8)

FIX ATTENUATORS (3agath k03¢ UIIMEHTHI 0CITa0IeHUS)

12



TexHuueckoe pyKoBOJCTBO SAT 115000
Crp. 13 u3 20
CLIMA MC-15 Bepcus: 0

1. LOAD METHODS (3arpy3utb MeToabl): OyHKIHS CIYXHUT 11 OOMEHA JaHHBIMH MEXTy
pUOOPOM M KOMITBIOTEPOM.

[Tocne BBoma 1 <ENTER> nosiButcs noameHto QyHKINUN:

1. REC. FILE 1. lonyuums ¢aiin Oanuwix
2. SEND FILE 2. Omnpasumbs @aiil OAHHbBIX

OTH ONUUYU MO3BOJISIFOT OTIIPABUTH JJaHHBIE HA KOMIBIOTED (2) WM MOJYyYUTh UX C KOMIBIOTEPA

(1). Heo6x0onmmo mpenBapuTeNsHO YCTAHOBUTD U 3alyCTUTh HA KOMIOBIOTEPE MPOrPaMMy CBSI3U
C IpUOOPOM.

2. DATE ([aTa): BBoa natel 1 BpeMeHHU.

[Tocne BBoga 2 <ENTER> nosiBUTCS OKHO 3ampoca U3MEHEHMSI 1aThl U BPEMEHHU:

18/09/2000 18/09/2000
18:52:08 18:52:08
DATE EXCHANGE? Hzmenumo oamy?

Knasuma <0/N> - Bo3Bpar B meHto UTILITIES 2. Haxxatue knaBummm <1/Y> OTKpBIBa€T OKHO

BBOJ1A:
DD (XX)  HO (XX) AT (XX) 494 (XX)
MM (XX) MI (XX) MM (XX) MM (XX)
YY (XX)  YY (XX) IT(XX)  CC(XX)

Wsmenute nary (DD) u naxkmure <ENTER>. Kypcop BBOAa HM3MEHHUT CBOE TMOJIOXEHUE H
MIEPEMECTUTCS K CIEAYIOLIEMY YUCTY.

Ilocne n3meHeHHs Bcex IapamMeTpoB JaTbl MU BPEMEHU IIPOM3OMIET BO3BPAT B IpEABIAYILEE
MEHIO.

3. LANGUAGE (SI3b1K): Be160p s13bIKa TUCTUICHHBIX COOOIIIEHUH.

ITocne BBoma 2 <ENTER> mosButcs:

LANGUAGE (0.SPANISH/1.ENGLISH): (1) | A3six (0 — ucnanckuii, 1 — anenusickuti): (1)

Br16epuTe si3bIK, Ha’kaB COOTBETCTBYIONTYIO TGPy 1 3aTeM <ENTER>.

Jlnst BBIXOAA M3 3TOr0 MOJAMEHI0 HaXXKMUTE KiaBuiry <STOP>.

4. SPEED/TIME MIXER (Ckopoctb M BpeMsi nepeMellMBaHUs): 3aJaHUE CKOPOCTH M
BpPEMEHHU NePEeMEIINBAHNS PEAKIIHOHHON CMECH.

ITocie BBoma 4 <ENTER> nmosButcH:

SPEED MIXER: (90) Cropocmuv nepemewugarnusi: (90 )

13



TexHuueckoe pyKoBOJCTBO SAT 115000
Crp. 14 u3 20
CLIMA MC-15 Bepcus: 0

Orobpaxaercs Tekymee 3HadeHue (ot 0 mo 100). Uem Oosbliie 3TO 3HAYEHWE, TEM BBIIIES
CKOpocTh mnepeMemmBaHus. Ecnu TpeOyercs, BBeIWTE HOBOE 3HAYEHHUE, 3aTEM HAXKMUTE
<ENTER>. [TogBuTCS OKHO BBOJIa BpEMEHU:

TIME MIXER: (7) Bpemsa nepemewsusanus: (7 )

Bpewms nepememmBanus 3amaércst B cekyHaax. Ecim oHo ocraéres 6e3 M3MEHEHHs, MPOCTO
Haxxmute <ENTER>.

HcxonHble 3HaYeHUs 3TUX MapaMeTpoB ykaszaHsl B HacTpoiikax (SETUP) nans xaxxaoro nmpubopa.

5. TEMPERATURE (Temneparypa): OTOT MyHKT MEHIO IIO3BOJIIET HACTPOUTH TEMIIEPATYpy

TEPMOCTATa U CYUTHIBAIOLIEH TYEHKHU.

Haxwmure 5 <ENTER>. Ha gucniiee nosiBUTCS TeKylas TeMmIepaTypa TepMmocTaTa (Kakaas
ycnoBHasg enuHuna temmepatypsl cootBeTcTByeT 0,2 °C). Ecnm Tpebyercs, BBeIUTE HOBOE
3HAUEHUE TEMIIEpPaTyphl, 3aTEM IOATBEPAUTE IPEXKHEE WIM HW3MEHEHHOE 3HAUYCHHE, HAXKaB

<ENTER>. Temneparypa CUuThIBaHUS 331aETCSI TAKUM K€ 00pa3oM.

INCUBATOR TEMPERATURE: (65) | Temnepamypa mepmocmama: (65)

READER TEMPERATURE: (64) Temnepamypa cuumuvieanus: (64 )

[Tocne 3aganus temnepatyp npouzoiaet Bo3spaT B MeHto UTILITIES 2.

WcxonHble 3HaUEHUS STUX MapaMeTpoB yKazaHbl B HacTpoiikax (SETUP) s kaxmoro npubdopa.

6. ABSORBANCE READING IN ONE POSITION (ITorsiomeHue ajsi OHOM MO3WIUM):
Ilo3Bomnsger BBITIOJIHUTH Hp06HOe N3MCPCHUC IIOTJIOLICHUA JJISL OI[HOI>'I IIo3nuun C

UCTIOJIb30BAaHUEM OJIHOTO CBETO(UIBTpA.

ITocne BBoga 6 <ENTER> nosiButcs 3arpoc Homepa cBeTopuiabTpa. BBenure HoMep U HAKMUTE
<ENTER>:

FILTER: () Csemoghunomp. ()

POS (0-15) Hoszuyus (0-15 )

VYkaxuTte KIoBeTY (IO3UIINIO0 B OJIOKE KIOBET), JJIsI KOTOPOM HEOOXOIMMO BBHITIOJIHUTH U3MEPCHHE.
[Tocne naxatus <ENTER> namma nepemMecTuTcs B 3aJaHHYIO IMO3UIMIO. ByJeT BBINOJIHEHO
U3MEpEHNE OTHOCUTEIBHO XOIOCTON MPOOBI:

INSERT BLANK Bcmasvme xonocmyro npoby
PUSH READ Haosxcmume <READ>

14



TexHuyeckoe pyKoBOJACTBO SAT 115000

Crp. 15 u3 20
CLIMA MC-15 Bepcus: 0
ABSORBANCE: F:1 Hoznowenue: Dunemp: 1
0.001 AT: 1 0,001 Tosuyus: 1

7. STEPS POSITION ZERO (CMemienue OT HyJ1€eBOil MO3UIUAM): DTOT MYHKT MEHIO CITYKUT
JUISL 3a/1aHUs TIOJIOKEHMSI ONTHUYECKOW CHUCTeMbl NPU CUYUTHIBAHWM MEPBON KIOBETHI OJioKa
(cMeleHre OT HyJIEBOM MO3UIUH, U3MEPSEMOE B YCIOBHBIX LIarax):

‘ STEPS POSITION 0: ( ) ‘ Llazo6 om nozuyuu 0. ()

Eciu ucxonmHoe (3agaHHOE MPOU3ZBOJIMTENIEM) 3HAUEHHUE STOr0 MapaMmerpa ObUIO H3MEHEHO,
U3MEHSIOTCS TTOJIOKCHHSI CYUTBHIBAHUS IS BCEX KIOBET OJIOKA, UYTO MOXKET MPUBECTH K HEBEPHBIM

pe3yabpTaTaMm.

Hcxomnoe 3HaueHue ykazaHo B HacTpoiikax (SETUP) nns xaxmoro npudopa.

8. FILTER 8 (Ceroduantp 8): B 8-10 mosumnmio OGapabaHa cBETOQMIBTPOB MOXKET OBITH
OTLMOHAIBHO YCTAHOBIJICH IOTIOJIHUTENBHBIA CBETOQHMIBTD, JUISI KOTOPOTO NPH 3TOM HYXHO

YKa3aTb JJIMHY BOJIHBI:

FILTER 8: ( ) Csemoghunomp 8: ()

BBeaute 3HaueHME IHMHBI BOJIHBI TS cBeTOoGMIbTpa 8 1 3aTeM Haxkmure <ENTER>.

[Tociie ycTraHOBKM HOBOTO CBETO(GHUIBTpPa HEOOXOAUMO TIPOBEPHUTHh YCHIEHUE [UIsl HEro.
Hanpsixenue B Touke X4 miaThl HEHTPAIBHOTO MpOLEccopa TOKHO cocTaBisath ot 0,8 10 11 B

(cM. BbIIIIE).

9. FIX ATTENUATORS (3agate ko3¢ puuueHTsl ocjiadaenus): O1a GyHKIUS CIYKUT IS

aBTOMATHYECKOU IMMPOBCPKHU U ONITUMHU3ALIUN YCUIICHUSA JJI KaKIA0TO CBCTO(bI/IJIBTpa.

(mm )

[Tocne okOHYaHUST ONTUMHU3AIMH HAa TUCTUICH OyIyT BHIBEACHBI 3HAUCHHUS:

1:1 5:2
2:2 6:2
3:1 7:0
4:1 8:0

10. IDENTIFICATIONS (O6miee nHa3HayeHue): BeiOepute TUI TECTUPYEMBIX MTPOO:

1. Clinical and veterinary 1. Knunuueckue u gemepunapuvie npoowvi
2. Waters 2. IIpobwi 60001
3. Foods 3. I[Ipobwl nuugeswvix npoOyKmos

15



TexHuueckoe pyKoBOJCTBO SAT 115000
Crp. 16 u3 20
CLIMA MC-15 Bepcus: 0

HaxmMuTe Ha KJIaBHIy C COOTBETCTBYIOIIECH U(PPOH, TOCe Yero cpa3y Mpou3ouaET BO3BpaT B
mento UTILITIES 2.

Kaxxmomy trimy mpo0 COOTBETCTBYET pa3IMYHBIN CIIMCOK HAMMEHOBAHUN METOIOB.

11. ZERO VALUES (HyneBble 3HaueHHs1): DTH 3HAYCHUS TMPEICTABISAIOT COOOM 3HAUYCHHS
HyJsi [ XOJIOCTOM TpoObl B YCIOBHBIX €AMHHULAX U JOJDKHBI H3MEHSTHCS TOJIBKO
MIPOU3BOIUTEIEM.

0-IIpumep nactpoiiku (SETUP): Huwxke npuBeaén npumep HacTpoilku. CIHCOK 3aJaBae€MbIX
MIPOU3BOJUTENIEM HACTPOEK YKa3aHHBIX MapaMeTpoB cHelU(pHUUeH UId Kaxkaoro mpudopa,
MpWIaraeTcs K HEMy M JIOJDKEH OBITh COXpaHEH, Y4TOOBI MPH HEOOXOIUMOCTH MOKHO OBLIO
BOCCTAHOBUTH 3aBOJACKHE HACTpoWku. UYToOBI pacmedyaTaTh TEKYIIHME HACTPOWKH, BBEIUTE
601 <ENTER> B mento UTILITIES 2.

SETUP MC15 N, : 4AQS

STEPS POSITION Q:7
INCUBATOR TEMPERATURE:SB
READER TEMPERATURE: G4
SPEED MIKER:E0Q

TIME MIXER:B

S. HNEPEKJ/IIOYATEJIb BJIOKA ITUTAHUA

[lepen BkIIOYEeHHEM MpHOOpa MPOBEpPHTE, YTO OJOK MHUTAHHS YCTAHOBJIEH Ha MPABUIILHOE
BXOJIHOE HaIpsDKEHUE. 3aBOJICKHE MPETyCTaHOBKU cOOTBETCTBYIOT 220 B / 50 I,

Hwxke mnokazansl cxembl, cooTBeTcTByromme 220 B u 110 B, u noakimtoueHre MOpoBOJIOB K
TpaHnchopmaTopy:

Yépuplii 3enéuplii YépHplii 3enéuplii

3emirst 3emirst

220B/50 'y 110B /60 Ny

16



TexHuueckoe pyKoBOJCTBO SAT 115000
Crp. 17 u3 20
CLIMA MC-15 Bepcus: 0

6. KOJbI OIINBOK

Ecim B cucreme mpom3omén kKako-muOo cOoi, Ha medyaTh OyJeT BBIBEICH KOJ OIINOKH,
COOTBETCTBYIOIIUN €€ TUITY.

— AL 1: Ommbka MO3UITMOHMUPOBAHUS ONTUYECKOW CHUCTEMBI. YOEIUTeCh B OTCYTCTBHH B
puoOOpe KaKUX-TUO0 MPEAMETOB, MPETATCTBYIONINX €€ MepEMEIICHUIO.

— AL 2: Ommbxa no3uiiMOHUPOBaHUS CBETODUIIBTpA.
— AL 3: Ommbxka namsTHu.

— AL 4: Omubka MOXET BO3HHUKHYTh B PEXHMMax MPOQUIST U MPOU3BOJBLHOTO JOCTYIA H
yKa3blBaeT Ha HM3MEHEHUE HYJIEBOM TOYKHM OTHOCHTENIBHO BO3AyXa IO CPAaBHEHHUIO C
MPEIbIIYIIUM HUKIOM. PeKoMeHayeTcsl BBIMOIHITh METO/IBI 0 XOJIOCTOM Mpooe.

— AL 5: Vka3siBaeT Ha Apeid curnana ¢oroMmerpa. Pe3ynbTaT BBHITOTHEHHOTO TECTa MOXKET
ObITh HEBEpHBbIM. Ecnu  BBINONHSJIOCH TECTUPOBAHME B peXuMe Mpoduns wiu
MPOU3BOJIBHOTO JOCTYIA, PEKOMEHIyEeTCS IOBTOPUTH TECT OTHOCUTENIBHO XOJIOCTON MPOOBI.

Ecnu mosiBuiiack ojlHa M3 BBIIENEPEYUCICHHBIX OIIMOOK, MOBTOpHUTE TecT. Ecnm ommubka
MOBTOPSIETCSI, BRIKITIOYUTE MPUOOP M BKIIOYHUTE €r0 MOBTOPHO Yepe3 5 MunyT. Jlaiite mpubopy
BBITIOJIHUTH TIOJTHOE caMOTecTHUpoBaHHe. [Ipu ycToiumBOil ommOKke oOpaTUTECh B CEPBHUCHBIN
LEHTP.

17



TexHuueckoe pyKoBOACTBO

SAT 115000

Crp. 18 u3 20
CLIMA MC-15 Bepcus: 0
7. TPAOUK TEXHUYECKOI'O OBCJIY KUBAHUSA
PACINMUCAHUE TEXHUYECKOIO Mecsu: Fon:
OBCITYXXUBAHUA
[ [ [ [ | | [ [ [ | |
NABOPATOPUA NMPUBOP: CLIMA MC-15 Ne: OATA YCTAHOBKMU:
112(3[4|5]|6|7[8]9]10[11]12[13|14[15]16[17|18]19[20|21|22]23|24[25|26|27(28|29|30]31

EXXEOHEBHbIV KOHTPOJ1b

KoHTponbHas npoba

EXXEMECSAYHbIV KOHTPOJTb

TecTupoBaHue KoHTponsa 4 pasa
ANA  NPOBEpKU KanubpoBkuM ©
BOCMPOM3BOAMMOCTH

EXXErOOHbIV KOHTPOIb

OuKncTKa oNTUYECKOW CUCTEMBI

I'IpOBepKa nnn 3amMmeHa namnbl

MNpoBepka wnu 3ameHa 2-
NPOBOAHOIO UHTEpPdENCHOro
Kabenst oNTU4YEeCKOM CUCTEMBI

TecTnpoBaHue KOHTpons 4 pasa
ONS NPOBEPKU KanmbpoBK/ 1
BOCNPOM3BOAMMOCTH

JlabopaHT

TexHuk

18




TexHuyeckoe pyKoBOJACTBO

CLIMA MC-15

SAT 115000

Crp. 19 u3 20

Bepcusi: 0

8. PA3SPENIEHUE BO3SHUKIIHWX IMTPOBJEM

NMPOBJIEMA

PASPELLEHVE

e Hw aucnnen, HM namna He BKITHOYAKTCS. °

MpoBepbTe KOHTAKT CETEBOTO Kabens B po3eTKe

n npubope.
lMpoBepbTe NpegoxpaHnTEnsb.

e Jlamna He BKNto4aeTcs.

3aMeHnTe namny u otTperynupyire eé.

e HeT BOCMPOM3BOAMMOCTU pe3ynbTaToB.

OuncTuTe ONTUYECKYHO CUCTEMY.

3aMeHnTe NNOCKUN pa3beéM N3MEPUTENTBHOIO
6roka.

3amMeHuTe namny.

e Error1 °

MpoBepbTe NPMBOA CHAUTLIBAOLLEN SHENKN U
04YUCTUTE €ero.

e Error2 °

MpoBepbTe NIIOCKNA pa3béM U3MEPUTENTbHOIO
Grioka.

e FError3

e Error4nb

Mepekanubpyrite meTona.

OuncTuTe oNTUYECKYIO CUCTEMY.

3ameHuTe namny.

lMpoBepbTe kabernb curHana npegycunuTens.
[MpoBepbTe NNOCcKUn pasbEM NpeaycunuTens.
[ante npubopy AOCTAaTOYHO MPOrpeTHCS.

9. HCXOJHBIE BABOJACKHE) YCTAHOBKH CLIMA MC-15

IMo3unuu s xroset: 0 — 7
Temmnepatypa BbelIepKKH: 61
Temnepatypa cuuTbiBaHus: 68
CxopocTs Memanku: 90

Bpewms nepememmBanus: 5

10. ITPOTOKOJI OBMEHA JAHHBIMH C KOMIIBIOTEPOM

9-MITLIPLKOBBII PA3bEM MOCIEA0BATEILHO0 MOPTA HPUOOPA

[teipéx 3: TxD
[teipék 2: RxD
[Teipék 5: 3emus

dopMaT maKkeTa TaHHBIX

[TakeT maHHBIX IIPU NIEPECBUIKE PE3YJILTATA:

HAYAJIO ITAKETA 02

(Jmuna camoro nakera — 50 Gaiit, mo3uruu 0 — 51)
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TexHuyeckoe pyKoBOJACTBO SAT 115000
Crp. 20 u3 20
CLIMA MC-15 Bepcus: 0
ITAPAMETP [O3ULUA IJIMHA
ID meTona 2 4
[To3unus B Os10Ke 6 3
ID nipo6sr 9 10
Pe3ynbTar 19 6
[Ipenynpexaenue 25 10
Enuuuier uamepennst 35 10
<CR><LF> 49 2
KOHEII ITAKETA 03
IlapamMeTpbl nepeaaymn
CxkopocTts, 6011 2400
Ctomn-0uThI 1
YeETHOoCTh Her
but Ha cumBoOI 8
HuTepdeiic RS-232
CLIMA MC-15 KomnbloTep CLIMA MC-15 KomnbloTep
(9-WITbIPLKOBBIN) (9-WITbIPLKOBBIN) (9-WITbIPLKOBBIN) (25-WTbIpbKOBbLIV)
2 >< 2 2
3 3 3 S
1 6
— 4 — 8
— 7 — 4
— 8 — 5
5 ) 5 ™

11.9JIEKTPOHHBIE CXEMbI
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1. ОПИСАНИЕ МОДУЛЕЙ

Фотометр CLIMA MC-15 состоит из платы центрального процессора, блока питания, оптической системы, узла термостата, смесителя и периферийных устройств. Ниже приведено описание всех модулей прибора.


1.1.
ПЛАТА ЦЕНТРАЛЬНОГО ПРОЦЕССОРА


Это главный модуль прибора, который управляет всеми остальными устройствами. Основной микросхемой платы центрального процессора является микроконтроллер 8031. В настоящее время в приборе применяется интегральная схема 80C320 (производитель – DALLAS SEMICONDUCTOR). На принципиальной схеме она обозначена как IC16.


Функции микроконтроллера состоят в подаче управляющих сигналов и данных на другие узлы прибора. Эти сигналы и данные зависят от входных параметров, которые представляют собой электрические сигналы, пропорциональные измеренным или задаваемым значениям. Микроконтроллеру для работы требуются инструкции; эти инструкции записаны в ПЗУ (память EPROM) объёмом 512 Кбайт, не допускающей перезаписи. Используемая в приборе память представляет собой интегральную микросхему 274001 (производитель – THOMSON), обозначенную на принципиальной схеме как IC17. Для хранения промежуточных результатов и запрограммированных методов используются две микросхемы ОЗУ (память RAM); обе они снабжены батареями для сохранения информации при отключении прибора от электрической сети. Одна из них является памятью RAM модели DS1230Y-150 (производитель – DALLAS SEMICONDUCTOR) объёмом 32 Кбайт с литиевой батареей. Другая также представляет собой память RAM объёмом 32 Кбайт (модель DS1644-120, производитель – DALLAS SEMICONDUCTOR) с литиевой батареей, позволяющей сохранение информации. На принципиальной схеме эти микросхемы памяти обозначены как IC4 и IC3 соответственно.


Для управления различными периферийными устройствами, включая модули памяти, необходимо расширить возможности обработки информации, поэтому требуется 3 модуля 8255, каждый из которых даёт возможность поддержки до 3 программируемых 8-битных портов ввода-вывода. Установленные в приборе контроллеры представляют собой микросхемы модели 71055 (производитель – NEC). В зависимости от требований пользователя в управление должны включаться те или иные параметры, которые активируются по сигналам, поступающим от двух декодеров 74HC138 (на принципиальной схеме – IC6 и IC7). Сигналы от различных периферийных устройств обрабатываются с помощью операционных усилителей в их различных конфигурациях. В приборе применяются операционные усилители типов LF356 (IC11 и IC12) и OP07 (IC10). Кроме того, используются логические сумматоры, такие как NOR и AND, представленные соответственно интегральными схемами типов 7402 (IC13) и 7408 (IC18). Наконец, для окончательной обработки сигналов от периферийных устройств используется микросхема DG201, содержащая 4 аналоговых переключателя (IC14).


Фотометр CLIMA MC-15 позволяет осуществлять обмен полученными результатами с компьютером с помощью 9-штырькового разъёма («мамы») по протоколу RS-232. Этот разъём, расположенный на корпусе, не является частью платы центрального процессора и соединён с ней ленточным кабелем. Контроллер этого порта, позволяющий двунаправленную передачу данных, представляет собой интегральную микросхему MAX232CPE (производитель – MAXIM). С помощью этой микросхемы также осуществляется обмен данными с принтером. Для этого между центральным микроконтроллером и контроллером порта RS-232 установлен 4-канальный мультиплексор/демультиплексор 74HC4052 (на принципиальной схеме – IC5), позволяющий выполнять одновременный обмен данными с компьютером и принтером.


1.2.
ПЛАТА БЛОКА ПИТАНИЯ


Поскольку для работы используемых в приборе электронных компонентов требуются постоянные напряжения, подаваемый трансформатором ток необходимо сглаживать. С этой целью плата блока питания фотометра CLIMA MC-15 оснащена встроенными сглаживающими мостами или мостами Гретца (на принципиальной схеме – U1, U5, U6, U9, U14, U36 и U37). Наконец, узел блока питания содержит стабилизирующие схемы, выравнивающие напряжения на компонентах. Это элементы типов LM7815, LM7915 и LM7812, обозначенные на принципиальной схеме соответственно как U2, U4 и U15 и отвечающие за поддержание стабильных напряжений +15 В,
–15 В и +12 В. Кроме этих стабилизаторов, настроенных на фиксированные напряжения, на плате размещены регуляторы с переменным напряжением, предназначенные для создания тока большой силы в некоторых высокоамперных моторах. Это регуляторы типов LT1084, LM317 и L200CV, обозначенные на схеме как U11, U3 и U8-U10-U12-U13 соответственно. Токи большой силы приводят к нагреванию интегральных схем до высокой температуры, поэтому все регуляторы напряжения и потенциометры снабжены радиатором (№ по каталогу: 1112.914492).

Плата блока питания содержит также аналоговые схемы для обработки сигналов, поступающих от терморезисторов узла термостата и оптической системы.


1.3.
ОПТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА


Основными компонентами оптической системы являются механические устройства, в которых размещаются кюветы с тестируемыми пробами. Крупные блоки выполнены из алюминиевого сплава 5083H111 и окрашены в чёрный цвет, а мелкие детали – из алюминиевого сплава 6063. Производитель – SERADHE, S.A.

Кроме механических элементов, к оптической системе относятся также лампа, нагревательный элемент, ОТК-терморезистор (NTC), моторы, барабан для светофильтров и плата предусилителя. Ниже дано короткое описание функций всех этих элементов:


· Лампа: Источник белого света. Рабочее напряжение – 12 В, потребляемая мощность – 20 Вт. Установлена в патрон (производитель – SERADHE, S.A.).


· Нагревательный элемент: Функция нагревательного элемента состоит в прогреве блока размещения кювет до температуры 37 °C.


· ОТК-терморезистор (обратный температурный коэффициент – NTC): Резистор, сопротивление которого с повышением температуры уменьшается, что позволяет регулировать напряжение на нагревательном элементе в зависимости от температуры, поддерживая постоянную температуру инкубации 37 °C.


· Моторы: Оптическая система включает в себя 2 мотора. Один из них служит для перемещения лампы и барабана светофильтров к каждой из 15 позиций считывания. Главной функцией второго мотора является поворот барабана светофильтров для правильного позиционирования выбранного светофильтра.


· Барабан светофильтров: Это узел, в котором размещаются светофильтры, соответствующие разным рабочим длинам волн.


· Плата предусилителя: Электронная схема, контролирующая правильность позиционирования светофильтров и усиливающая сигнал. Основным её элементом является фотоэлемент.


1.4.
УЗЕЛ ТЕРМОСТАТА


Основным элементом узла термостата является металлический корпус, в котором можно разместить до 60 проб на время тестирования других проб. Этот корпус выполнен из алюминиевого сплава 5083H111 и окрашен в чёрный цвет (производитель – SERADHE, S.A.). Этот же производитель поставляет крепёж для термосистемы (из того же материала). В термостате также используются 4 ОТК-терморезистора той же модели, что и в оптической системе, поддерживающие температуру 37 °C.


1.5.
СМЕСИТЕЛЬ


Функцией этого узла является перемешивание тестируемых проб и реагентов при их помещении в оптическую систему. Основной элемент – держатель блока кювет, выполненный из чёрного поливинилхлорида (его детали производятся компанией ACO). Другой необходимый элемент – мотор, встряхивающий держатель.


1.6.
ПЕРИФЕРИЙНЫЕ УСТРОЙСТВА


Периферийные устройства – это устройства, с которыми происходит внешний обмен данными. Они могут быть устройствами ввода или вывода. Фотометр CLIMA MC-15 оборудован следующими периферийными устройствами:


· ПРИНТЕР: Распечатывает копию результатов для текущих проб на термобумаге. Плата принтера соединена с платой центрального процессора ленточным кабелем для передачи печатаемых символов.


· КЛАВИАТУРА: Периферийное устройство ввода, позволяющее ввод значений и/или команд для управления прибором. С помощью ленточного кабеля, являющегося частью клавиатуры (поставляется тем же производителем) клавиатура соединяется с интерфейсной платой, а та, в свою очередь, соединяется другим ленточным кабелем с платой центрального процессора. В приборе установлена 21-клавишная клавиатура.


· ДИСПЛЕЙ: Периферийное устройства для визуального вывода информации обо всех действиях, выполняемых прибором. С помощью ленточного кабеля дисплей соединён с интерфейсной платой, которая соединена с платой центрального процессора другим ленточным кабелем, по которому передаются данные. В приборе установлен дисплей на 4 строки по 40 символов в каждой.


2.
РЕГУЛИРОВКИ


Для правильной работы прибора необходимо выполнить указанные ниже регулировки. На рисунках показано расположение управляющих потенциометров, используемых для калибровки тех или иных напряжений.


Для доступа к регулирующим элементам снимите верхний кожух прибора, вывернув 4 крепёжных винта на нижней панели и осторожно, чтобы не повредить трубки и электрические кабели (они должны находиться слева, если смотреть на прибор спереди), потянув кожух вверх.


Настройки описаны ниже:


Напряжение на лампе: Установить равным 11,95 В потенциометром R16, расположенным на плате блока питания (см. рис.).


Принтер: Установить напряжение на TP11 равным 24 В с помощью потенциометра R10, расположенного на плате блока питания.


Дисплей: Отрегулировать яркость с помощью потенциометра P4 на плате центрального процессора.


Температура: Чтобы отрегулировать температуру, воспользуйтесь п. 5 меню UTILITIES 2 (регулировка температуры термостата и измерительного блока). При увеличении значения отображаемого на экране на одну единицу, температура возрастает примерно на 0,2 °C.


Нулевое смещение: Отсоедините лампу и установите напряжение на X4 платы центрального процессора (см. рис.) равным 1,2 В с помощью потенциометра P1, расположенного на плате предварительного усиления.


Фокусировка лампы: С помощью ключа Аллена (ключа под внутренний шестигранник) ослабьте крепление лампы и извлеките её вместе с разъёмом, которым она соединяется с платой.


Таким же образом установите новую лампу. Прежде чем окончательно закреплять её, добейтесь максимальной интенсивности света, смотря непосредственно в измерительный блок. Для этого поверните лампу так, чтобы нить накаливания была расположена вертикально, и осторожно перемещайте патрон вручную слева направо и наоборот. Найдите положение, в котором интенсивность света максимальна (соответствует максимальному сигналу в точке X4 платы центрального процессора). Затем зафиксируйте лампу в этом положении, затянув крепёжный винт ключом Аллена.


ПРИМЕЧАНИЕ: Если такой способ регулировки затруднителен, можно выполнить регулировку с помощью дисплея. Включите прибор, выберите режим измерения в абсолютных единицах поглощения (ABS) и, перемещая лампу, добейтесь минимального значения поглощения, соответствующего максимальному прохождению света. Затем зафиксируйте лампу в этом положении.


Усиление: Выберите светофильтр на 340 нм и, не вставляя кювету, с помощью потенциометра P2 на плате центрального процессора установите напряжение в точке X7 равным 900 мВ. (Примечание: Используйте в качестве нулевого контакта (земля) точку X6).


Проверьте, что без кюветы напряжение в точке X4 платы центрального процессора для всех светофильтров лежит между 0,8 и 11 В.


Двигатель считывающего устройства: С помощью потенциометра R12 на плате блока питания установить напряжение в точке TP7 равным 9 В, если в приборе установлен двигатель с круглым редуктором, и 11,15 В, если редуктор квадратный.


Двигатель ротора светофильтров: С помощью потенциометра R13 на плате блока питания установить напряжение в точке TP9 равным 8 В (в последних моделях это напряжение равно 5 вольт).


Транзисторы U23, U24, U32 и U33, а также конденсатор С10 в блоке питания не используются. ТР4 ( это «земля» в блоке питания.


Центрирование светового пучка в ячейке: См. пункт 8 меню UTILITIES 1 или, лучше, пункт 6 меню UTILITIES 2. Если пучок плохо отцентрирован, перейдите к пункту 7 меню UTILITIES 2. На дисплее появится STEPS POSITION 0 ( ). Надо увеличить это число, чтобы сместить луч влево, или уменьшить, чтобы сместить луч вправо. Проконтролируйте центровку с помощью пункта 6 меню UTILITIES 2..


Стабильность измерений (дрейф): Для регулировки служит пункт 6 меню UTILITIES 2 (следуйте указаниям, появляющимся на дисплее).

Регулировка натяжения ремня: Нажмите на ремень, чтобы его натяжение ощутимо усилилось. В этом положении расстояние до основания должно составлять 30 – 32 мм (см. чертёж). Для регулировки ремня передвиньте шкив (A). 
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3.
функции основного меню и меню служебных программ

AVAILABLE FUNCTIONS




Доступные функции






MAIN MENU


1. METHODS


2. RANDOM


3. PROFILES


4. UTILITIES

Главное меню


1. Методы


2. Random???

3. Профили


4. Служебные программы









UTILITIES MENU 1


1. EDIT METHODS


2. EDIT PROFILES


3. CALIBRATE


4. FACTOR AND STANDARD CHANGE


5. PRINT METHODS


6. PRINT PROFILES


7. METHODS  IDENTIFICATION


8. ABSORBANCE READING


9. QC EDIT


10. SEE QC


11. ACT/INACT PRINTER


12. E. P. INCUBATION


13. UTILITIES 2

Меню служебных программ 1


1. Редактирование методов


2. Редактирование профилей


3. Калибровка


4. Смена факторов и стандартов


5. Распечатка методов


6. Распечатка профилей


7. Идентификация методов


8. Считывание поглощения


9. Редактирование контроля качества


10. Просмотр контроля качества


11. Включить/выключить принтер


12. ??? Выдержка


13. Меню служебных программ 2









UTILITIES MENU 2


1. LOAD METHODS


2. DATE


3. LANGUAGE


4. SPEED / TIME MIXER


5. TEMPERATURE


6. ABSORBANCE READING IN ONE POSITION


7. STEPS POSITION ZERO


8. FILTER 8


9. FIX ATTENUATORS


10. IDENTIFICATIONS


11. ZERO VALUES

Меню служебных программ 2


1. Загрузка методов


2. Установка даты и времени


3. Язык (английский/испанский)


4. Скорость и время перемешивания


5. Температура


6. Считывание поглощения на одной кювете


7. Позиция кюветы 0


8. Фильтр 8


9. Установка аттенюатора


10. Идентификации


11. Нулевые значения



ПЛАТА ЦЕНТРАЛЬНОГО ПРОЦЕССОРА



Расположение элементов регулировки напряжений:



Расположение потенциометра P1, служащего для настройки нулевого смещения, на плате предварительного усиления :




4.
МЕНЮ UTILITIES 2


UTILITIES 2 – это меню опций конфигурации и регулировки, которые, вообще говоря, должны использоваться только персоналом сервисных центров.


Чтобы войти в это меню, сначала введите 4 в главном меню для входа в меню UTILITIES 1, затем 90 <ENTER> для входа в меню UTILITIES 2.

Список пунктов меню UTILITIES 2:


1. LOAD METHODS (Загрузить методы)

2. DATE (Дата)

3. LANGUAGE (Язык)

4. SPEED/TIME MIXER (Скорость и время перемешивания)

5. TEMPERATURE (Температура)

6. ABSORBANCE READING IN ONE POSITION (Поглощение для одной позиции)

7. STEPS POSITION ZERO (Смещение от нулевой позиции)

8. FILTER 8 (Светофильтр 8)

9. FIX ATTENUATORS (Задать коэффициенты ослабления)

10. IDENTIFICATIONS (Общее назначение)

11. ZERO VALUES (Нулевые значения)

1. LOAD METHODS (Загрузить методы): Функция служит для обмена данными между прибором и компьютером.


После ввода 1 <ENTER> появится подменю функции:


1. REC. FILE


2. SEND FILE

1. Получить файл данных


2. Отправить файл данных



Эти опции позволяют отправить данные на компьютер (2) или получить их с компьютера (1). Необходимо предварительно установить и запустить на компьютере программу связи с прибором.

2. DATE (Дата): Ввод даты и времени.


После ввода 2 <ENTER> появится окно запроса изменения даты и времени:


18/09/2000


18:52:08


DATE EXCHANGE?

18/09/2000


18:52:08

Изменить дату?



Клавиша <0/N> - возврат в меню UTILITIES 2. Нажатие клавиши <1/Y> открывает окно ввода:


DD (XX)
HO (XX)


MM (XX)
MI (XX)


YY (XX)
YY (XX)

ДД (ХХ)
ЧЧ (ХХ)


ММ (ХХ)
ММ (ХХ)


ГГ (ХХ)
СС (ХХ)



Измените дату (DD) и нажмите <ENTER>. Курсор ввода изменит своё положение и переместится к следующему числу.


После изменения всех параметров даты и времени произойдёт возврат в предыдущее меню.


3. LANGUAGE (Язык): Выбор языка дисплейных сообщений.


После ввода 2 <ENTER> появится: 


LANGUAGE (0.SPANISH/1.ENGLISH): (1 )




Язык (0 – испанский, 1 – английский): (1 )





Выберите язык, нажав соответствующую цифру и затем <ENTER>.

Для выхода из этого подменю нажмите клавишу <STOP>.


4. SPEED/TIME MIXER (Скорость и время перемешивания): Задание скорости и времени перемешивания реакционной смеси.


После ввода 4 <ENTER> появится:


SPEED MIXER: (90)




Скорость перемешивания: (90 )



Отображается текущее значение (от 0 до 100). Чем больше это значение, тем выше скорость перемешивания. Если требуется, введите новое значение, затем нажмите <ENTER>. Появится окно ввода времени: 


TIME MIXER: (7 )




Время перемешивания: (7  )



Время перемешивания задаётся в секундах. Если оно остаётся без изменения, просто нажмите <ENTER>.


Исходные значения этих параметров указаны в настройках (SETUP) для каждого прибора.


5. TEMPERATURE (Температура): Этот пункт меню позволяет настроить температуру термостата и считывающей ячейки.


Нажмите 5 <ENTER>. На дисплее появится текущая температура термостата (каждая условная единица температуры соответствует 0,2 °C). Если требуется, введите новое значение температуры, затем подтвердите прежнее или изменённое значение, нажав <ENTER>. Температура считывания задаётся таким же образом. 


INCUBATOR TEMPERATURE: (65)




Температура термостата: (65)



 READER TEMPERATURE: (64)




Температура считывания: (64 )



После задания температур произойдёт возврат в меню UTILITIES 2.


Исходные значения этих параметров указаны в настройках (SETUP) для каждого прибора.


6. ABSORBANCE READING IN ONE POSITION (Поглощение для одной позиции): Позволяет выполнить пробное измерение поглощения для одной позиции с использованием одного светофильтра.


После ввода 6 <ENTER> появится запрос номера светофильтра. Введите номер и нажмите <ENTER>: 


FILTER: (  )




Светофильтр: (   )



POS (0–15)




Позиция (0–15 )



Укажите кювету (позицию в блоке кювет), для которой необходимо выполнить измерение. После нажатия <ENTER> лампа переместится в заданную позицию. Будет выполнено измерение относительно холостой пробы: 


INSERT BLANK


PUSH READ

Вставьте холостую пробу


Нажмите <READ>



ABSORBANCE:
F: 1


0.001


AT: 1

Поглощение:
Фильтр: 1


0,001

Позиция: 1



7. STEPS POSITION ZERO (Смещение от нулевой позиции): Этот пункт меню служит для задания положения оптической системы при считывании первой кюветы блока (смещение от нулевой позиции, измеряемое в условных шагах):


STEPS POSITION 0: (  )

Шагов от позиции 0: (   )



Если исходное (заданное производителем) значение этого параметра было изменено, изменяются положения считывания для всех кювет блока, что может привести к неверным результатам.


Исходное значение указано в настройках (SETUP) для каждого прибора.


8. FILTER 8 (Светофильтр 8): В 8-ю позицию барабана светофильтров может быть опционально установлен дополнительный светофильтр, для которого при этом нужно указать длину волны:


FILTER 8: (   )



Светофильтр 8: (    )






Введите значение длины волны для светофильтра 8 и затем нажмите <ENTER>.


После установки нового светофильтра необходимо проверить усиление для него. Напряжение в точке X4 платы центрального процессора должно составлять от 0,8 до 11 В (см. выше).


9. FIX ATTENUATORS (Задать коэффициенты ослабления): Эта функция служит для автоматической проверки и оптимизации усиления для каждого светофильтра.


[image: image2.png][II







После окончания оптимизации на дисплей будут выведены значения:


1: 1

5:2


2: 2

6: 2


3: 1

7: 0


4: 1

8: 0



10. IDENTIFICATIONS (Общее назначение): Выберите тип тестируемых проб:


1. Clinical and veterinary


2. Waters


3. Foods

1. Клинические и ветеринарные пробы


2. Пробы воды


3. Пробы пищевых продуктов



Нажмите на клавишу с соответствующей цифрой, после чего сразу произойдёт возврат в меню UTILITIES 2.

Каждому типу проб соответствует различный список наименований методов.


11. ZERO VALUES (Нулевые значения): Эти значения представляют собой значения нуля для холостой пробы в условных единицах и должны изменяться только производителем.


0-Пример настройки (SETUP): Ниже приведён пример настройки. Список задаваемых производителем настроек указанных параметров специфичен для каждого прибора, прилагается к нему и должен быть сохранён, чтобы при необходимости можно было восстановить заводские настройки. Чтобы распечатать текущие настройки, введите 601 <ENTER> в меню UTILITIES 2.
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5.
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ БЛОКА ПИТАНИЯ


Перед включением прибора проверьте, что блок питания установлен на правильное входное напряжение. Заводские предустановки соответствуют 220 В / 50 Гц.


Ниже показаны схемы, соответствующие 220 В и 110 В, и подключение проводов к трансформатору:


6.
КОДЫ ОШИБОК


Если в системе произошёл какой-либо сбой, на печать будет выведен код ошибки, соответствующий её типу.


· AL 1: Ошибка позиционирования оптической системы. Убедитесь в отсутствии в приборе каких-либо предметов, препятствующих её перемещению.


· AL 2: Ошибка позиционирования светофильтра.


· AL 3: Ошибка памяти.


· AL 4: Ошибка может возникнуть в режимах профиля и произвольного доступа и указывает на изменение нулевой точки относительно воздуха по сравнению с предыдущим циклом. Рекомендуется выполнять методы по холостой пробе.


· AL 5: Указывает на дрейф сигнала фотометра. Результат выполненного теста может быть неверным. Если выполнялось тестирование в режиме профиля или произвольного доступа, рекомендуется повторить тест относительно холостой пробы.


Если появилась одна из вышеперечисленных ошибок, повторите тест. Если ошибка повторяется, выключите прибор и включите его повторно через 5 минут. Дайте прибору выполнить полное самотестирование. При устойчивой ошибке обратитесь в сервисный центр.


7.
ГРАФИК ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ

РАСПИСАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ































Месяц:

Год:





































































ЛАБОРАТОРИЯ

ПРИБОР: CLIMA MC-15
№:

ДАТА УСТАНОВКИ:





1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31



ЕЖЕДНЕВНЫЙ КОНТРОЛЬ

































































Контрольная проба



































































































































ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ КОНТРОЛЬ

































































Тестирование контроля 4 раза для проверки калибровки и воспроизводимости



































































































































ЕЖЕГОДНЫЙ КОНТРОЛЬ

































































Очистка оптической системы

































































Проверка или замена лампы

































































Проверка или замена 2-проводного интерфейсного кабеля оптической системы

































































Тестирование контроля 4 раза для проверки калибровки и воспроизводимости



































































































































Лаборант



































































































































Техник



































































































































8.
РАЗРЕШЕНИЕ ВОЗНИКШИХ ПРОБЛЕМ

.


ПРОБЛЕМА

РАЗРЕШЕНИЕ



· Ни дисплей, ни лампа не включаются.

· Проверьте контакт сетевого кабеля в розетке и приборе.


· Проверьте предохранитель.



· Лампа не включается.

· Замените лампу и отрегулируйте её.



· Нет воспроизводимости результатов.

· Очистите оптическую систему.


· Замените плоский разъём измерительного блока.


· Замените лампу.



· Error 1

· Проверьте привод считывающей ячейки и очистите его.



· Error 2

· Проверьте плоский разъём измерительного блока.



· Error 3





· Error 4 и 5

· Перекалибруйте метод.


· Очистите оптическую систему.


· Замените лампу.


· Проверьте кабель сигнала предусилителя.


· Проверьте плоский разъём предусилителя.


· Дайте прибору достаточно прогреться.



9. Исходные (заводские) установки Clima MC-15

Позиции для кювет: 0 – 7


Температура выдержки: 61 


Температура считывания: 68


Скорость мешалки: 90


Время перемешивания: 5

10.
ПРОТОКОЛ ОБМЕНА ДАННЫМИ С КОМПЬЮТЕРОМ


9-штырьковый разъём последовательного порта прибора


Штырёк 3:
TxD


Штырёк 2:
RxD


Штырёк 5:
Земля


Формат пакета данных


Пакет данных при пересылке результата:


НАЧАЛО ПАКЕТА
02


(Длина самого пакета – 50 байт, позиции 0 – 51)


ПАРАМЕТР

ПОЗИЦИЯ
ДЛИНА


ID метода

2

4


Позиция в блоке
6

3


ID пробы

9

10


Результат

19

6


Предупреждение
25

10


Единицы измерения
35

10


<CR><LF>

49

2


КОНЕЦ ПАКЕТА
03


Параметры передачи


Скорость, бод

2400


Стоп-биты

1


Чётность

Нет


Бит на символ

8


Интерфейс RS-232


11.ЭЛЕКТРОННЫЕ СХЕМЫ


P4: Регулировка яркости дисплея







X7 и P2: Регулировка усиления







R16: Регулировка лампы







TP9 и R13: Регулировка мотора светофильтров







TP7 и R12: Регулировка мотора подвижной головки







TP11 и R16: Регулировка принтера







P1: Для регулировки нулевого смещения. Напряжение измеряется в точке X4 платы центрального процессора







Земля







Чёрный







Зелёный







Зелёный







Чёрный







Земля







220 В / 50 Гц







110 В / 60 Гц







CLIMA MC-15			Компьютер



(9-штырьковый)		(9-штырьковый)







	2				2



3







1



4



6







7



8







	5				5







CLIMA MC-15			Компьютер



(9-штырьковый)		(25-штырьковый)







	2				2



3				3







6



8



20







4



5







	5				7











30 – 32 мм
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