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Общие замечания

Назначение
Fluoro Scan( является программным обеспечением, разработанным специально для флюорографа с УРИ малодозового с синтезом цифрового изображения ФСЦУ-01 (далее в тексте – просто флюорограф). Fluoro Scan в сочетании с необходимым оборудованием позволяет производить полное или частичное флюорографическое сканирование. Основное назначение программы – управление флюорографом и получение снимков. Fluoro Scan обычно используется в сочетании с системой управления базой данных (под контролем этой системы), но может использоваться и независимо от неё.

Системные требования

Нормальная работа программы гарантируется с операционной системой WindowsXP™ или WindowsME™.
Поскольку Fluoro Scan является специализированной программой, для нормальной работы необходимо дополнительное программное и аппаратное обеспечение, устанавливаемое непосредственно в компьютере и связанное с флюорографом ФСЦУ-01:
· Контроллер флюорографа, драйвер и системный компонент, соответствующие спецификации и обеспечивающие управление оборудованием;

· Фреймграббер или плата ввода потокового видео, драйвер и системный компонент, соответствующие спецификации и обеспечивающие получение изображений.

Рекомендуемая конфигурация компьютера, используемого в качестве рабочего места для сканирования:

· При размере изображения одной четверти более 1024 x 1024 и необходимости адаптивной сшивки изображений – Pentium IV 3.2GHz, 512Mb RAM.
· В остальных случаях достаточно Pentium IV 1GHz, 256Mb RAM.
Видеоадаптер должен быть установлен в режим True Color  24 или 32 бит при разрешении не менее 1024 x 768.
Необходимое пространство на жёстком диске рассчитывается исходя из количества, размера и степени сжатия снимков, которые планируется хранить. Например, несжатый снимок 1024 x 1024 x 16 бит занимает около 2 Mb.

Гарантии соответствия

Гарантируется, что Fluoro Scan не вносит искажений в изображение, получаемое от оборудования, которые могли бы привести к потере данных или появлению артефактов за исключением следующих случаев.
· При несанкционированном изменении программных настроек или при нарушении регулировки приёмного тракта оборудования. 

· В зоне перехода адаптивной сшивки, когда изображения не удаётся совместить, например, из-за движения пациента во время сканирования.
· При использовании дополнительной обработки (шумопонижение и подчёркивание), а также при сжатии изображений с потерей информации.
Руководство пользователя
Fluoro Scan можно запустить как независимое приложение непосредственно с рабочего стола двойным щелчком мыши на пиктограмме. Однако, если установлена система управления базой данных снимков, то Fluoro Scan обычно запускается непосредственно из неё (см. Руководство пользователя по системе управления базой данных снимков).

Знакомство с программой
Для управления флюорографом и получения изображений используется панель управления Fluoro Scan. Кнопки на панели управления расположены примерно в том порядке, в каком они потребуются в работе.
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Две “главные кнопки” [image: image2.png]


 и [image: image3.png]W/ COXpaHMTE CHIMOK.



 отличаются от остальных размерами и олицетворяют собой два работы: сначала устанавливаются необходимые параметры и запускается сканирование, затем, возможно, производится коррекция снимка и его сохранение.

Сканирование
После запуска программы пока инициализация оборудования не будет полностью завершена (несколько секунд), панель управления заблокирована.  Если панель управления остаётся заблокированной длительное время, то, возможно, оборудование выключено или возникли какие-либо проблемы (в этом случае сообщение о них появится в окне отчёта о сканировании).

Перед началом сканирования необходимо установить параметры, набор которых  зависит от типа установленного оборудования. Сначала необходимо установить желаемую проекцию, а также режим и поле (т.к. остальные параметры зависят от этого). Затем следует выбрать исходную позицию для сканирования (если оборудование допускает это), а также установить основной (киловольтаж) и дополнительный (миллиамперы, миллиамперсекунды или коэффициент усиления, – в зависимости от типа оборудования) параметры сканирования.
Выбор проекции

Кнопка [image: image4.png]b Bok



 позволяет изменить проекцию. Нажатое состояние кнопки соответствует боковой проекции, отжатое – прямой.
При изменении проекции автоматически изменяется киловольтаж: увеличивается на 20kV при включении боковой проекции и уменьшается на столько же при включении прямой проекции.
Выбранная проекция всегда должна соответствовать фактической.
Выбор режима и поля
Кнопки типа [image: image5.png][ 350



 позволяют выбрать режим и поле. Текущие режим и поле соответствуют нажатой кнопке. Набор кнопок зависит от типа установленного оборудования.

Пиктограмма на кнопке показывает, какую часть нужно сканировать: 
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 - полный скан, 
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 - половину, 
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 - четверть. Число слева от пиктограммы – размер поля в миллиметрах. Например, [image: image9.png][* 160



 - сканировать одну четверть с полем 160 mm.
При изменении режима и поля может автоматически измениться дополнительный параметр сканирования (миллиамперы, миллиамперсекунды или коэффициент усиления, – зависит от оборудования).
Выбранное поле всегда должно соответствовать фактическому.
Выбор позиции

[image: image39.png]


Позиционер позволяет установить желаемую (исходную) позицию для сканирования, если оборудование позволяет это (в противном случае позиционер отсутствует).

В режиме полного скана 
[image: image10.png]


 (если не установлено приоритета определённой позиции) сканирование будет начато с выбранной позиции. Если выбран режим половины 
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 – сканирование осуществляется в выбранной позиции, а также в следующей позиции (против часовой стрелки). Если выбран режим четверти 
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 – сканирование осуществляется только в выбранной позиции.
Для выбора позиции нужно щёлкнуть мышью по соответствующему прямоугольнику позиционера. Приёмное устройство начнёт движение в указанную позицию (занимает несколько секунд). Кнопка [image: image13.png]


 при этом изменится на [image: image14.png]M Mpexpatnts HemeanerHo



, нажав на которую можно экстренно прекратить перемещение. Для экстренного прекращения движения можно также использовать клавишу Esc на клавиатуре и кнопку отключения оборудования.

Выбор параметров
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Для установки параметров сканирования используются специальные элементы управления. Точное значение параметра отображается внизу элемента управления.

Основным параметром является, как правило, киловольтаж (анодное напряжение). Дополнительный параметр определяется типом установленного оборудования и может быть либо временем экспозиции в миллисекундах, либо миллиамперсекундами, либо коэффициентом усиления приёмного тракта.
Установка проекции автоматически изменяет киловольтаж (на 20kV), установка режима и поля может изменить дополнительный параметр в соответствии с выбранным полем.
Для выбора конкретного значения нужно щёлкнуть мышью по соответствующему прямоугольнику элемента управления. Если мышь оборудована колёсиком, то можно использовать его, наведя предварительно указатель на нужный элемент управления.

Запуск сканирования
Для запуска сканирования нужно нажать кнопку [image: image15.png]


, при этом включится высокое напряжение и начнётся процесс сканирования (несколько секунд). Режим, поле и исходная позиция (если позволяет оборудование) должны быть заранее установлены.
В режиме полного скана 
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 (если не установлено приоритета определённой позиции) сканирование будет начато с выбранной позиции. Если выбран режим половины 
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 – сканирование осуществляется в выбранной позиции, а также в следующей позиции (против часовой стрелки). Если выбран режим четверти 
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 – сканирование осуществляется только в выбранной позиции.

Режим сканирования только одной четверти удобно использовать для оценки правильности выбора параметров сканирования.

После успешного запуска сканирования кнопка [image: image19.png]


 изменяется на [image: image20.png]M Mpexpatnts HemeanerHo



, нажав на которую можно экстренно прекратить сканирование. Для экстренного прекращения сканирования можно использовать также клавишу Esc на клавиатуре, кнопку отключения оборудования, а также просто выход из программы.

Если сканирование предусматривает последовательное получение нескольких изображений в разных позициях, то после окончания сканирования производится реконструкция снимка – сшивка этих изображений. Также, если предусмотрено, может автоматически выполняться дополнительная обработка снимка.
Работа со снимком
После того, как снимок получен, возможно, потребуется его коррекция и обрезка. Эти операции можно выполнить с помощью панели управления или с помощью всплывающего меню, появляющимся при нажатии правой кнопки мыши когда курсор находится над изображением. В это меню выведены дополнительные возможности, такие как копирование изображения в буфер обмена и печать.
Коррекция яркости и контраста
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Корректор яркости и контраста позволяет частично исправить ошибки, допущенные при задании параметров сканирования, а также создать комфортные условия для просмотра снимка (особенно при выводе на печать).
Коррекция не меняет информацию, содержащуюся в изображении; изменяется только так называемая передаточная функция яркости. Поэтому коррекция – не панацея от неправильной установки параметров сканирования: она не позволяет увидеть деталей, которых не было в полученном изображении.

В окне корректора на панели управления передаточная функция яркости (выделена цветом) наложена на гистограмму изображения (распределение яркости). Гистограмма представляет собой график, где по горизонтальной оси изменяется яркость, а по вертикальной – количество точек на изображении с данной яркостью. Ориентируясь по гистограмме, можно сделать вывод о правильности выбора параметров сканирования (например, если правая часть гистограммы пуста – снимок явно “недобит”), а также подобрать передаточную функцию яркости так, чтобы обрезать уровни яркости, не встречающиеся в изображении или не несущие полезную информацию. Масштаб гистограммы можно менять с помощью кнопок [image: image21.png]


 и [image: image22.png]


.
Коррекция яркости и контраста может осуществляться несколькими способами.
1. Автоматически с помощью кнопки [image: image23.png]


 на панели управления или выбрав из всплывающего меню Оптимизировать. Нужно отметить, что оптимизация бывает не всегда удачна.
2. С помощью окна корректора на панели управления. На передаточной функции яркости, отображаемой в окне корректора, отмечены три предопределённые точки, положение которых можно изменить с помощью мыши. Нужно подвести указатель мыши к точке, нажать левую кнопку мыши и перемещать точку, удерживая кнопку мыши нажатой. Перемещение средней точки приводит к изменению гамма – коэффициента, который также можно изменить с помощью колёсика мыши, установив указатель мыши над окном корректора.
3. Непосредственно на изображении. Нужно установить курсор мыши на изображение, затем нажав и удерживая клавишу Ctrl на клавиатуре, нажать левую кнопку мыши и, удерживая её нажатой, перемещать мышь. Перемещение по горизонтали изменяет яркость, по вертикали – контраст. Если мышь оборудована колёсиком, то с его помощью можно изменить также гамма – коэффициент, установив указатель мыши над изображением.
Можно инвертировать изображение (получить негатив) с помощью кнопки [image: image24.png]


 на панели управления или выбрав из всплывающего меню Негатив.
Все сделанные изменения можно отменить с помощью кнопки [image: image25.png]»0<



 на панели управления или выбрав из всплывающего меню Отменить коррекцию.
Выбор области интереса

Перед сохранением, печатью или копированием снимка, рекомендуется выбрать область интереса, отрезав участки снимка, не несущие полезную информацию. Только эта выбранная прямоугольная область будет копироваться, печататься и сохраняться, что даст ощутимый выигрыш по месту на жестком диске.

Для осуществления выбора, следует установить курсор мыши в выбранную точку изображения, нажать левую кнопку мыши, и, удерживая её нажатой, перемещать мышь. Отпускание кнопки мыши заканчивает выбор.

Сделанный выбор можно изменить, подведя курсор мыши к любому углу или стороне прямоугольника (при этом курсор принимает форму соответственно направленных стрелок), нажав левую кнопку мыши и, удерживая её нажатой,  переместив выбранный элемент. Можно таким же образом переместить весь прямоугольник выбора, указав точку внутри прямоугольника.

Для отмены выбора нужно щёлкнуть левой кнопкой мыши на участке изображения, не входящем в выбранную область или выбрать из всплывающего меню Отменить выбор.

Копирование

С помощью копирования в буфер обмена и последующей вставки можно передавать изображение из Fluoro Scan в любое другое приложение, поддерживающее вставку изображений. Например, таким образом можно передавать изображения в любую программу обработки изображений. 

Если предварительно была выбрана область интереса, то передаётся только она, иначе – всё изображение.
Для копирования следует выбрать из всплывающего меню Копировать или воспользоваться комбинацией клавиш Ctrl+Ins. Для вставки – в соответствующем приложении обычно нужно выбрать из меню Правка/Вставить (Edit/Paste) (см. документацию по этому приложению).

Печать

Полученный снимок может быть напечатан непосредственно из Fluoro Scan.

Перед печатью на бумажный носитель рекомендуется сначала скорректировать снимок для получения максимального контраста, т.к. динамический диапазон при печати на бумаге существенно меньше динамического диапазона монитора, и важные малоконтрастные детали могут быть легко потеряны.
Если включено отображение дополнительной информации, то она тоже будет напечатана. Если предварительно выбрана область интереса, можно печатать либо только её, либо всё изображение (как обычно).
Для печати следует выбрать из всплывающего меню Печатать… или воспользоваться комбинацией клавиш Ctrl+P. В появившемся диалоге следует установить все необходимые параметры печати (см. документацию по принтеру) и нажать OK. 
Сохранение

Для сохранения снимка следует использовать кнопку [image: image26.png]W/ COXpaHMTE CHIMOK.



 на панели управления, или кнопку [image: image27.png]


 на панели инструментов, или выбрать из всплывающего меню Сохранить…, или воспользоваться комбинацией клавиш Ctrl+S.
Сохранение возможно в формате BMP или TIFF, однако, если выбран формат изображения 16 бит на пиксель (зависит от оборудования), то рекомендуется сохранение только в формате TIFF.
Если предварительно выбрана область интереса, то сохраняется только она (выигрыш в месте на диске), иначе – всё изображение.
Сохранение происходит по разному в зависимости от того, находится ли Fluoro Scan под контролем системы управления базой данных.

· Если Fluoro Scan не находится под контролем, то будет предложен стандартный диалог сохранения файлов. Следует наберать желаемое имя файла и нажать OK.

· Если Fluoro Scan находится под контролем, то изображение попадёт непосредственно в базу данных без лишних вопросов.

Очистка

Для очистки, т.е. сброса результатов сканирования и дополнительной информации следует использовать кнопку [image: image28.png]


 на панели инструментов, или выбрать из всплывающего меню Очистить.

Очистка используется, например, при переходе к другому пациенту 

Дополнительные возможности
Дополнительные возможности доступны с помощью панели инструментов, расположенной на панели управления Fluoro Scan а также, частично, с помощью всплывающего меню, появляющимся при нажатии правой кнопки мыши когда курсор находится над изображением.
Полноэкранный режим работы

Fluoro Scan может быть переведён в полноэкранный режим работы. Этот режим удобен тем, что исключаются отвлекающие элементы оформления, а изображение выводится в максимально возможном масштабе.
Для переключения в полноэкранный режим работы и обратно следует использовать либо кнопку [image: image29.png]


 на панели инструментов, либо выбрать из всплывающего меню Во весь экран, либо воспользоваться комбинацией клавиш Alt+Enter или F9.

Дополнительная информация

Поверх изображения может быть выведена дополнительная информация о пациенте, исследовании и параметрах сканирования (информация о пациенте предоставляется системой управления базой данных, когда Fluoro Scan работает под контролем этой системы).
Для включения и отключения вывода дополнительной информации следует использовать либо кнопку [image: image30.png]


 на панели инструментов, либо выбрать из всплывающего меню Доп. информация, либо воспользоваться клавишей F6.
Если дополнительная информация включена, то она выводится также и на печать. Дополнительная информация не отображается при недостатке места (если размер окна Fluoro Scan слишком мал).

Цвет и прозрачность дополнительной информации устанавливаются с помощью дополнительных параметров.
Дополнительные параметры
Полный доступ к дополнительным параметрам возможен только в мастер-режиме. В обычном режиме можно менять только параметры реконструкции (сшивки), автоматической коррекции, а также параметры вида.
Для доступа к дополнительным параметрам используется кнопка [image: image31.png]


 панели инструментов. Подробности приводятся в Техническом описании.

Техническое описание

Структура программного обеспечения

Fluoro Scan спроектирован таким образом, что может быть использован с различным оборудованием: различными камерами и фреймграбберами, различными контроллерами оборудованием, различными моделями сканирования (с движением приёмного устройства и без). Определённый уровень абстракции достигается использованием двух внешних компонентов: для управления оборудованием и сбора данных соответственно.

[image: image32]
Компоненты обычно являются надстройками над драйверами системного уровня, поддерживающими определённый интерфейс. Обычно один и тот же компонент может использоваться с несколькими различными вариантами оборудования. Например, компонент управления AxFRTC может работать с любым контроллером, драйвер которого поддерживает протокол RTC2 (Real Time Controller v.2). При конфигурировании можно выбрать любой вариант из доступных в системе.
Для диагностики неисправностей и отладки может использоваться эмулятор Flux (flux.dll, необходима регистрация с помощью regsvr32.exe). Flux содержит два компонента – эмуляторы контроллера оборудования и фреймграббера.
Дополнительные параметры
Дополнительные параметры позволяют выбрать соответствующий вариант оборудования из установленных на рабочем месте (только в мастер-режиме), а также настроить реконструкцию, коррекцию и вывод изображений (в любом режиме). Диалоговое окно дополнительных параметров можно вызвать с помощью кнопки [image: image33.png]


 на панели управления Fluoro Scan.
Управление

Закладка Управление доступна только в мастер-режиме и позволяет выбрать вариант оборудования для управления флюорографом (контроллера), а также установить необходимые параметры. Здесь же для флюорографа с движением можно указать приоритетную позицию, с которой должен начинаться полный скан.

Вариант оборудования выбирается из списка Устройство. Каждое устройство имеет свой собственный набор параметров, который отображается в окне Параметры. При смене устройства сделанные ранее установки параметров не сохраняются. Пояснения для некоторых параметров приводятся ниже.
	Параметр 
	Описание

	Accuracy
	Максимальное время реакции на изменение сигналов в миллисекундах. Значение 0 соответствует минимально возможному времени реакции.

	Gear Delay
	Задержка после снятия команды на перемещение для ожидания окончания переходного процесса и выбега двигателя.

	Gear Timeout
	Максимальное время, за которое должна произойти смена положения после включения перемещения. Если изменения не происходит за указанное время, то считается, что неисправен либо двигатель, либо датчик положения. 

	Fixage Delay
	Задержка после срабатывания датчика положения для исключения дребезга контактов и механического успокоения.

	Prepare Delay
	Задержка после включения подготовки до включения анодного напряжения (время подготовки).

	Prepare Timeout
	Максимальное время между включениями анодного напряжения. Если анодное напряжение не включалось в течение указанного времени, то подготовка выключается.

	XRay On Timeout
	Максимальное время, за которое должен сработать датчик излучения после включения анодного напряжения. 

	XRay Off Timeout
	Максимальное время, за которое должен сработать датчик излучения после выключения анодного напряжения.

	Trigger Delay
	Задержка включения фреймграббера после срабатывания датчика излучения для исключения влияния переходного процесса.

	Exposure
	Время экспозиции

	Voltage
	Анодное напряжение

	Field
	Размер поля

	Fader
	Положение гонадной заслонки

	Positions
	Количество позиций (1 – флюорограф без движения, 4 – флюорограф с движением)


Сканирование

Закладка Сканирование доступна только в мастер-режиме и позволяет выбрать вариант оборудования для сбора данных (фреймграббер), а также установить необходимые параметры.
В качестве оборудования для сбора данных может использоваться как фото-фреймграбеер, так и плата видео-ввода, работающая с камерой с непрерывной развёрткой. В первом случае для оперативного управления наряду с анодным напряжением выводится величина экспозиции в mS или mAS (параметр контроллера). Во втором – усиление (параметр фреймграббера).
Вариант оборудования выбирается из списка Устройство. Каждое устройство имеет свой собственный набор параметров, который отображается в окне Параметры. При смене устройства сделанные ранее установки параметров не сохраняются. Пояснения для некоторых параметров приводятся ниже.

	Параметр
	Описание

	Source
	Источник сигнала (номер входа)

	Offset

Gain

Reference
	Смещение, усиление и привязка соответственно для выбора условий оцифровки аналогового сигнала. Сначала добавляется смещение (в mV), затем происходит усиление, и получившийся сигнал квантуется от 0 до привязки.

	Black Level

White Level
	Уровни чёрного и белого (в mV), приведённые ко входу для выбора условий оцифровки аналогового сигнала по альтернативной схеме.

	Exposure
	Время экспозиции (только для фото-фреймграбберров).

	Accumulations
	Количество цифровых накоплений. Видео-фреймграбберы, имеющие фиксированное время захвата кадра используют этот параметр вместо Exposure. 

	Trigger
	Вариант использования внешнего запуска фреймграббера.  Обычно видео-фреймграбберы используют внешний запуск.

	Pixel Format
	Глубина оцифровки: 8 или 16 бит на пиксель. 

	Pixels Per Line
	Общее количество писклей в одной строке кадра, включая неиспользуемые и попадающие на синхроимпульсы.

	Lines Per Frame
	Общее количество строк кадра, включая неиспользуемые и попадающие на синхроимпульсы.

	Active Left,

Active Width,

Active Top,

Active Height 
	Активная область – область кадра, содержащая полезную информацию.

	Frame Left,

Frame Width,

Frame Top,

Frame Height 
	Область, подлежащая вводу, относительно активной области.


Для флюорографа с движением можно указать дополнительный сдвиг, зависящий от позиции сканирования.

Реконструкция

Реконструкция используется, когда надо совмещать части изображения, полученные по отдельности (например, для флюорографа с движением); решение об оптимальности совмещения принимается исходя из совпадения сюжета.

Закладка Реконструкция доступна в обычном режиме, т.к. небольшая корректировка параметров иногда необходима, однако указание неправильных значений может привести к дефектам результирующего изображения. 

Наряду с ожидаемым взаимным расположением частей изображения (перекрытием и относительным сдвигом) по горизонтали и вертикали и его максимальным отклонением, указываются также дополнительные параметры, влияющие на точность и скорость реконструкции.

Использование перекрытия позволяет не учитывать информацию на краю области перекрытия. Может использоваться в условиях сильной дисторсии на краях изображения, а также для ускорения работы реконструкции.
Максимальный уровень шума необходим, чтобы можно было определить наличие или отсутствие сюжета в области перекрытия. Если среднеквадратичное отклонение в области перекрытия оказывается меньше уровня шума, то считается, что сюжет отсутствует. Обычно значение составляет 1-2%.

Порог выравнивания яркости указывает, при какой точности совпадения необходимо выравнивать яркости соседних частей. Если порог 100%, то выравнивание не производится (части практически никогда не совпадают с такой точностью), если 0%, то выравнивание производится практически всегда. Обычное значение около 95%, но может быть скорректировано, если сильная дисторсия не позволяет совмещать изображения с высокой точностью.
Максимальная ширина зоны перехода позволяет уменьшить зону перехода от одной части к другой независимо от размера области перекрытия. В условиях сильной дисторсии узкая зона перехода может быть заметна по излому линий сюжета. Широкая зона перехода может быть также заметна из-за осреднения шумов при формировании перехода.

Использование приближений для ускорения вычислений драматически ускоряет работу реконструкции при незаметном падении точности. Исходные изображения частей уменьшаются в несколько раз, и по уменьшенным версиям находится несколько наиболее вероятных вариантов их взаимного расположения. Затем происходит возврат к исходным изображениям, но рассматривается не все возможные их взаимные расположения, а только в небольшой окрестности наиболее вероятных вариантов. Количество приближений задаёт степень уменьшения изображений: 0 – не уменьшать, 1 – в 2 раза, 2 – в 4 раза, 3 – в 8 раз и т.д. (максимальное рекомендуемое значение – 4). Порог отбора используется для отбора наиболее вероятных вариантов для последующего анализа по исходным изображениям: 100% - использовать единственный вариант, 0% - использовать все варианты (минимальное рекомендуемое значение – 90%). Использование приближений уменьшает точность реконструкции, поэтому значения указанных параметров следует увеличивать только до тех пор, пока не достигнута приемлемая скорость реконструкции. Для размеров исходных изображений 1024x1024 пикселя и ожидаемом перекрытии 70 ± 30 пикселей рекомендуемое значение количества приближений – 2, а порога отбора – 99%, что позволяет выполнять реконструкцию на Pentium IV 1GHz в среднем менее чем за 1 секунду.
Коррекция

После получения изображений и реконструкции снимка (если необходима), возможно автоматическое использование дополнительной коррекции, параметры которой доступны с помощью закладки Коррекция в любом режиме.

Калибровка позволяет точно откалибровать снимок для последующих измерений. Если указаны нулевые значения, то по умолчанию снимок калибруется исходя из размера поля (параметр контроллера).

Начальная коррекция задаёт исходную передаточную функцию яркости. При значении Гамма равном 1.0 используется линейная функция. Большие значения приводят к увеличению контраста деталей в светах (изображение при этом становится темнее), меньшие – в тенях (изображение – светлее).

Шумопонижение используется для уменьшения уровня шума.  При 100% пороге используется медианная фильтрация, при меньшем – адаптивная фильтрация.

Подчёркивание увеличивает резкость границ.
Использование шумопонижения и подчёркивания позволяет повысить качество изображения, однако при этом в изображение вносятся необратимые изменения, которые могут привести к потере данных и появлению артефактов.
Оптимизация яркости и контраста соответствует кнопке [image: image34.png]


 на панели управления и может также выполняться автоматически. Оптимизация выполняется исходя из гистограммы (распределения яркостей) полученного снимка. Порог позволяет отбросить значения уровней яркости несущественных пикселей при определении минимального и максимального уровней яркости изображения (рекомендуемое значение – 0.1%). Баланс используется при частичной эквализации гистограммы путём подбора гамма-коэффициента и устанавливается равным весу левой половины гистограммы (примерно 75%). Оптимизация яркости и контраста обратима и не изменяет исходного изображения, меняется только передаточная функция яркости.
Дополнительно можно автоматически сохранять каждое успешное сканирование.
Вид

Закладка Вид служит для настройки вывода изображений, а также внешнего вида программы и доступна в любом режиме.

Fluoro Scan может выводить дополнительную информацию:
· Наименование медицинского учреждения и тип оборудования (лицензионная информация);

· Информация о пациенте – ФИО, номер, пол, возраст (только под контролем системы управления базой данных);
· Тип, дата и номер исследования;
· Параметры сканирования – проекция, анодное напряжение, экспозиция, доза.

При просмотре дополнительная информация выводится поверх изображения. Кнопка Цвет инфо позволяет изменять цвет, а Использовать прозрачный фон – фон дополнительной информации.  Цвет фона, на котором отображается снимок, а также выводится дополнительная информация (если используется непрозрачный фон), можно задать с помощью кнопки Цвет фона.
При печати цвет и фон не используются, а дополнительная информация (если включена) выводится рядом с изображением. Шрифт для печати можно задать с помощью кнопки Шрифт.
Дополнительно можно установить желаемый размер кнопок панели управления. По умолчанию, он выбирается исходя из установленного разрешения монитора.
Настройка и калибровка

Прежде чем приступать к настройке и калибровке необходимо убедиться в том, что на рабочем месте установлено всё необходимое оборудование и соответствующее программное обеспечение (драйверы и компоненты). Компоненты должны  быть зарегистрированы в системе стандартным образом (с помощью regsvr32.exe).

Для сброса параметров в значения по умолчанию (если необходимо) следует удалить соответствующие значения в registry или следующие разделы целиком:
· HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\Controller – сброс параметров контроллера

· HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\Grabber – сброс параметров фреймграббера

· HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\Sew – сброс параметров реконструкции
· HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0 – кардинальная очистка

Настройка и калибровка выполняются с помощью дополнительных параметров, доступ к которым можно получить с помощью кнопки [image: image35.png]


 на панели управления Fluoro Scan. В обычном режиме доступны только закладки Реконструкция (если используется), Коррекция и Вид. Выбор варианта оборудования и настройка его параметров могут выполняться только в мастер-режиме. Для перманентного включения мастер-режима следует в разделе HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\View установить значение DWORD с именем Master Mode отличным от нуля. Для кратковременного переключения в мастер-режим и обратно можно использовать комбинацию клавиш Ctrl+Alt+M. По завершению настройки и калибровки мастер-режим должен быть перманентно выключен (значение с именем Master Mode удалено).
После успешной настройки раздел HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0 рекомендуется экспортировать в файл для возможного последующего восстановления настроек. В этом файле необходимо вручную удалить значения:
· HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\Settings\Usage Count

· HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\View\Master Mode

Проверка оборудования
В диалоговом окне Дополнительные параметры на закладках Управление и Сканирование следует выбрать соответствующий вариант оборудования. В списках отображается только варианты, установленные в системе. Если нужного варианта нет в списке, следует проверить правильность установки соответствующего драйвера и компонента (компонент дополнительно должен быть зарегистрирован).

Следует также установить (откорректировать) параметры выбранного варианта. Каждый вариант имеет свой собственный набор параметров. При смене варианта сделанные ранее установки параметров не сохраняются.

На закладке Сканирование следует установить максимальный размер вводимого изображения а также нулевой относительный сдвиг,  на закладке Реконструкция – отключить автоматическое выполнение реконструкции (если оборудование предполагает использование реконструкции), на закладке Коррекция – отключить всю дополнительную коррекцию, оптимизацию яркости и контраста и автоматическое сохранение.
Для проверки оборудования следует произвести пробное сканирование, по результатам которого, возможно, потребуется изменить некоторые параметры выбранных вариантов контроллера и фреймграббера.
Обрезка и сшивка

Предварительная обрезка и настройка сшивки выполняются, когда для получения результирующего снимка надо совмещать части изображения, полученные по отдельности (например, для флюорографа с движением). Перед обрезкой и сшивкой следует произвести тщательную юстировку камеры  и механической системы штатива. 

· Положение штатива должно быть отцентрировано относительно излучателя стойки;
· Центр изображения РЭОПа должен попадать в центр кадра;
· Масштаб изображения выбирается таким, чтобы после обрезки осталось достаточное перекрытие для уверенной реконструкции (не менее 5% от ширины или высоты обрезанного изображения);
· Горизонтальная и вертикальная оси изображения (камеры) должны совпадать с  направлением горизонтального и вертикального перемещения соответственно;
· Дисторсия и неравномерность по яркости должны быть минимальны.

Последовательность действий по обрезке и сшивке следующая.

1. Предварительно на закладке Сканирование следует установить максимальный размер вводимого изображения а также нулевой дополнительный сдвиг,  на закладке Реконструкция – отключить автоматическое выполнение реконструкции, на закладке Коррекция – отключить всю дополнительную коррекцию, оптимизацию яркости и контраста и автоматическое сохранение.

2. Производя пробные сканирования (полный скан) и изменяя по их результатам параметры Frame Left, Frame Top, Frame Width и Frame Height фреймграббера на закладке  Сканирование следует добиться максимального размера изображения, при котором на каждой из частей отсутствовали бы участки, не занятые полезной информацией, а также виньетированные диафрагмой стойки или рамкой штатива. Неодинаковое виньетирование частей можно скорректировать, используя Дополнительный сдвиг на указанной закладке.
3. На закладке Реконструкция установить приблизительное взаимное расположение частей с нулевым допуском и нулевую ширину зоны перехода, а также включить автоматическое выполнение реконструкции. Производя пробные сканирования (полный скан) и изменяя по их результатам перекрытие и сдвиг по горизонтали и вертикали на закладке Реконструкция, следует добиться максимального точного совпадения сюжета (в качестве которого обычно используется сетка).
4. На закладке Реконструкция задать допустимые отклонения по взаимному расположению частей (обычно около 2% от размеров изображения), установить рекомендованные для данного типа оборудования использование перекрытия, а также количество приближений и порог отбора. Производя пробные сканирования и изменяя по их результатам указанные параметры, добиться приемлемого времени работы реконструкции.

5. На закладке Реконструкция задать желаемую ширину зоны перехода. Сканируя различные сюжеты, убедиться в устойчивой работе сшивки и, если необходимо, подобрать уровень шума и порог выравнивания яркости для достижения оптимального результата.
Калибровка

Калибровка выполняется после успешной настройки оборудования. Для каждого конкретного экземпляра оборудования должны быть указаны следующие значения.
· Количество пикселей на метр по вертикали и горизонтали.

· Увеличение экспозиции для дополнительных полей (если есть).

· Дозы в прямой и боковой проекциях для каждого значения анодного напряжения при некоторой фиксированной (референсной) экспозиции.

Количество пикселей на метр по вертикали и горизонтали для номинального поля следует указывать на закладке Коррекция (доступна в любом режиме). Эти значения используются при коррекции и для изменений на изображении. Если указаны нулевые значения, то по умолчанию снимок калибруется исходя из размера поля (параметр контроллера).

Если оборудование имеет дополнительные поля, то следует указать увеличение экспозиции для каждого такого поля. Эта информация используется для автоматического изменения экспозиции при смене поля. Параметры (типа DWORD) следует указать в разделе registry HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\Profile. Их имена должны иметь вид Boost XXX, где  XXX – размер поля, а значения – увеличение экспозиции по отношению к номинальному полю в процентах. Например, если имеются три поля: 200 (номинал), 150 и 100 мм, и при переходе к следующему полю экспозиция должна увеличиваться в два раза, то должны быть указаны следующие параметры.
	Путь\Имя
	Значение (DWORD)

	HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\Profile\Boost 150
	200

	HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\Profile\Boost 100
	400


Если параметр не указан, то предполагается значение 100%. Соответственно для номинального поля параметр не указывается.
Если оборудование не поддерживает прямое измерение дозы, то последняя может быть вычислена приблизительно. Для этого следует задать дозы в прямой и боковой проекциях по каждому значению анодного напряжения при некоторой фиксированной (референсной) экспозиции. Параметры (типа DWORD) следует указать в разделе registry HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\Profile. Их имена должны иметь вид Face XXX для прямой и Side XXX для боковой проекции, где  XXX – анодное напряжение, а значения – доза в нанозивертах. Дополнительно должен быть параметр с именем Exp Ref и значением референсной экспозиции (т.е. экспозиции, при которой получены указанные дозы) в соответствующих единицах (ms или mAs). Например, для анодного напряжения 54 kV могут быть указаны следующие параметры.
	Путь\Имя
	Значение (DWORD)

	HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\Profile\Exp Ref
	400

	HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\Profile\Front 54
	4950

	HKCU\Software\Ax\Fluoro\3.0\Profile\Side 54
	4290


Если параметр Exp Ref не указан, то его значение предполагается равным 1. Если не указан какой-либо параметр Face XXX или Side XXX, то для соответствующей проекции и анодного напряжения доза вычисляться не будет.

Диагностика неисправностей

Средства диагностики

Информация о сбоях и неисправностях выводится в окно отчёта о сканировании на панели управления. Дополнительно эта информация попадает в лог-файл Fluoro.log, находящийся в том же каталоге, что и Fluoro.exe. Если сбой или неисправность возникают в процессе сканирования, то решение о его досрочном прекращении принимается исходя из серьёзности сбоя. Например, если движение начато до окончания экспозиции (смаз), то сканирование будет продолжено, а если после выключения высокого напряжения продолжает приходить сигнал с датчика излучения, то сканирование будет немедленно прекращено. Любая операция также будет немедленно прекращена при пропадании сигнала готовности от стойки, т.о. кнопку отключения питания стойки можно использовать как аварийный выключатель.
Неисправность можно в первом приближении диагностировать по информации о ней, появляющейся в окне отчёта о сканировании или из лог-файла Fluoro.log. Если этой информации недостаточно для точной диагностики, то при реализации управления по протоколу RTC2 (Real Time Controller) следует использовать лог реального времени, встроенный в RTC Script Manager (AxRTCSM.exe). Для этого следует запустить RTC Script Manager, открыть в нём файл Monitor.rtcs из папки, где находится компонент управления и нажать кнопку Запустить [image: image36.png]=),



 на панели инструментов RTC Script Manager. Лог реального времени позволяет записывать для последующего анализа все управляющие и квитирующие сигналы (а также переключать их вручную) и управляется с помощью собственной панели инструментов (например, чтобы включить запись, следует использовать кнопку Start [image: image37.png]


).
Иногда неисправность возникает периодически, и трудно создать условия для её стабильного возникновения, чтобы проанализировать причины. В этом случае также следует использовать лог реального времени и встроенную во Fluoro Scan возможность прогона – автоматического сканирования заданное количество раз через заданное время. Эта возможность доступна только в мастер-режиме и включается с помощью комбинации клавиш Ctrl+Alt+A.
Панель инструментов:


Очистка


Сохранить снимок


Доп. Информация


Во весь экран


Параметры


Справка





Основной параметр сканирования - киловольты





Выбор режима сканирования:


Прямая или боковая проекция


Полный скан, половина или четверть, а также поле (в зависимости от оборудования)





Дополнительный параметр: или миллисекунды, или миллиамперсекунды, или коэффициент усиления 


(в зависимости от оборудования).





Позиционер.


Отображение и установка текущей позиции 


(в зависимости от оборудования)





Кнопка запуска и экстренной отмены сканирования





Отчёт о сканировании.


При возникновении неисправности будет содержать соответствующую информацию.





Корректор изображения.


Отображение гистограммы полученного снимка и коррекция его яркости и контраста с помощью таблицы преобразования.





Панель инструментов корректора:


Отмена коррекции


Негатив


Оптимизация


Значение гаммы


Увеличение и уменьшение масштаба гистограммы





Кнопка сохранения результатов сканирования





Строка контекстной подсказки





Fluoro Scan


(Fluoro.exe)





Система управления базой данных





Компонент управления


(например, AxFRTC.dll)





Компонент сбора данных


(например, AxRTFG.dll)





Драйвер контроллера


(например, Ax1750.sys)





Драйвер фреймграббера


(например, AxRT822fg.sys)





Контроллер





Фреймграббер





Стойка





Системный уровень





Уровень пользователя





Штатив





Камера





Оборудование





Трубка





Триггер





Управление





Данные
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