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1 Общие положения 

1.1 Настоящая инструкция “Аппарат рентгенографический СД-РАбт-«ТМО». Инструкция по техническому обслуживанию“ определяет объем, последовательность и порядок проведения работ по техническому обслуживанию аппарата рентгенографического СД-РА бт - «ТМО» (далее аппарат), изготовленного в ТМО НИИЭМ 

1.2 Работы по техническому обслуживанию производятся инженерами бюро маркетинга и сервисного обслуживания (далее БМСО).

1.3 Ответственность за качество проведения работ несут инженеры БМСО.

2 Требования к персоналу
К работам по техническому обслуживанию аппарата  допускаются инженеры БМСО, имеющие сертификат на проведение данных работ, удостоверение по технике безопасности (не ниже IV группы, свыше 1000 В).

3 Меры безопасности
При работе с электронными компонентами соблюдайте правила электробезопасности! Измерительные приборы и оборудование подключайте только при выключенном сетевом питании!

4 Перечень документов, на которые даны ссылки в инструкции

Технические условия на аппарат СД-РА бт - «ТМО»   ТУ 9442-008-04657145-98

Руководство по эксплуатации  ИМЦЖ. 941213 008-03 РЭ
“Service Manual X-RAY Generator Editor MR. 0522 7002G-EN.DOC”

Инструкция “Tube  assembly Documentation. DX-81/0.6-1.3 “

Инструкция “Tube  Documentation. DI-81/0.6-1.3 “

Инструкция “Service and Installion manual COLLIMAT M.”

Схема соединений (монтажная) аппарата СД-РА бт - «ТМО»  ИМЦЖ.941213. 008-03 Э4

Siсherung der Bildgualitat in rontgendiagnostischen Betrieben DIN 6868/50.
5 Техническое обслуживание 

5.1 Проверка внешнего состояния, соединений и силовой сети
- Выключить сетевой автомат питания для отсоединения аппарата от питающей сети. 

- Проверить внешнее состояние аппарата на предмет механических повреждений. 
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- Ослабить два винта крепления передней крышки (полностью не выкручивать).
-Выдвинуть переднюю крышку за верхнюю часть и удалить приподняв.
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-Выкрутить четыре винта в указанных местах и удалить задний защитный кожух.
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-Снять защитный кожух и посмотреть состояние подшипников каретки штатива снимков

- Осмотреть состояние подвижных частей аппарата (направляющие, подшипники, тормоза, троса, резиновые амортизаторы).
- Проверить укладку кабелей и их целостность (внешние повреждения).
- Проверить состояние и качество подключения силового кабеля.

- Проверить плавность и усилие перемещения деки стола, Bucky системы на столе и стойке снимков, кассетных лотков и их фиксаторов, штатива снимков и съемочного узла.
- Проверить работу устройства сцепления –расцепления Bucky стола и штатива снимков. 
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При расцеплении Bucky и штатива снимков проверить чтобы Bucky ударялось в боковину стола резиновым буфером (2), а не механизмом расцепления.
5.1.1 Измерение сопротивления питающей сети
Произвести измерение сопротивления питающей сети фаза-ноль для каждой фазы. Для измерения использовать измерительные приборы FLUKE 123, DT8902A или аналогичные. Измерения производить на выходе сетевого автомата питания аппарата. Измеритель тока (DT8902A) ставить в разрыв измеряемой фазы. Вольтметр (FLUKE123 в режиме самописца) – между измеряемой фазой и нулем. Сопротивление вычисляется как разность напряжения сети до экспозиции и во время экспозиции деленное на ток во время экспозиции. Напряжение сети после окончания экспозиции должно соответствовать напряжению до начала экспозиции. В противном случае измерение повторить. Напряжение сети должно быть 3х380В ±10%, сопротивление фаза-ноль по каждой фазе не хуже 0,2 Ом.
-Отключить общий рубильник в пультовой

- Подключить измерительные приборы к одной из фаз.
-Включить общий рубильник в пультовой

- Включить аппарат
-Выставить на аппарате: своб режим, большой фокус, 50кВ, 100мА, 4000с

-дождаться устойчивого показания напряжения сети
-произвести экспозицию фиксируя значение напряжения до, во время и после экспозиции, а также значение тока во время экспозиции.

-произвести расчет сопротивления сети по среднему значению трех экспозиций
-выключить аппарат

-отключить общий рубильник в пультовой

-подключить измерительные приборы к следующей фазе
-повторить измерения для всех 3-х фаз
-по окончании измерений отключить аппарат, выключить общий рубильник в пультовой.

-отключить измерительные приборы и восстановить сетевые соединения.

-Подключить вольтметр фаза-фаза
-Включить общий рубильник в пультовой

-Измерить напряжение
- отключить общий рубильник в пультовой
5.2 Проверка органов управления и индикации
5.2.1 Пульт управления генератором
- Подсоединить сервисную заглушку к пульту управления генератором. (разъем [image: image2.png]


).
-Включить общий рубильник в пультовой
-Включить сетевой автомат питания для подключения аппарата к питающей сети

-Нажать кнопку включения аппарата на пульте управления. Аппарат загрузится в режим тестовой проверки пульта управления. Проверить работу всех элементов пульта управления последовательным нажатием кнопок.

-Нажать кнопку выключения аппарата на пульте управления.

- Выключить сетевой автомат питания для отсоединения аппарата от питающей сети. 

-Отсоединить сервисную заглушку от пульта управления генератором.

5.2.2 Проверка функционирования кнопок и тормозов аппарата
-Проверить функционирование кнопок продольного перемещения штатива снимков, вертикального перемещения излучателя, вращения излучателя с фиксацией его в крайних положениях (0( и (90(), а также функционирование тормозов штатива и деки стола снимков.

5.3  Проверка работы генератора
-Подключить кабель питания к автомату питания. 

-Включить в генераторе автоматы питания F1, F2, F3, F4. 
-Нажать клавишу «ОN» на пульте управления. При нажатии клавиши «ОN» на дисплее пульта управления в течение одной секунды высвечивается версия программного обеспечения, затем на дисплее пульта управления появляется сообщение «START UP» и в течение двух секунд осуществляется подготовка включения генератора. После включения генератора на дисплее пульта управления высвечиваются параметры экспозиции, установленные как базовые.
5.3.1 Проверка программных режимов и параметров работы аппарата
При задании режимов и параметров работы аппарата программированием должны выполняться следующие процедуры:

-вхождение в режим программирования (Setap). Для этого необходимо выключить  генератор, снять разъем подключения дополнительной кнопки включения экспозиции на пульте, а на его место установить сервисный разъем (ключ). При нажатой кнопке №15 (номера кнопок пульта управления указаны на рисунке) и включить генератор. На дисплее пульта управления высветится «Setap mode», версия программного обеспечения, а затем «Code 300 Setap cay code 0000 ». Оставляем значение кода ключа равным нулю и нажимаем кнопку №160 («м» обозначение кнопки на панели управления). На дисплее пульта управления высветится «Code 301 Setap 302 ». Вход в режим программирования завершен.

-выбор необходимого номера кода (кода программируемого режима или параметра).

Это можно осуществить двумя способами: нажимая кнопку №46 увеличивать номер кода, кнопку  №47 уменьшать;  используя кнопки №№170…179 (числа 0…9) набрать необходимый номер кода. На дисплее пульта управления справа высвечивается номер выбранного

кода. Нажать кнопку №160 «м».
-задание нового значения параметра осуществляется набором при нажатии кнопок

№№  170…179 (кнопки №163 «см+» и №164 «см-» позволяют корректировать установленное значение параметра на +1 и -1 соответственно);

-внесение значения программируемого параметра в память производится нажатием 

кнопки №160 «м»;
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-для программирования следующих параметров повторить процедуры - выбор необходимого номера кода, задание нового значения параметра (корректировка значения параметра) и внесение значения  программируемого параметра в память;

- выход из режима программирования. Необходимо  нажать  кнопку №159 «I». На дисплее панели управления высветится  «Code 301 Setap 302 ».  Для сохранения установленных (скорректированных) параметров нажать кнопку №160 «м». На дисплее панели управления высветится  «Code 302 Setup save → ‘М’ ». Еще раз нажать кнопку №160 «м».  

На дисплее пульта управления высветится  «Code 301 Setup - data stored  302 ». 

-Выключить генератор. 

-Снять сервисный разъем (ключ) на пульте управления, а разъем  дополнительной кнопки включения экспозиции установить на свое место. Генератор готов к включению в нормальный рабочий режим.
5.3.2 Установка режимов и параметров
Расшифровка кодов, приведенных в данном разделе.

«Х» «У» означают Х-адрес ячейки памяти генератора, У-устанавливаемый параметр.

-Установить значения следующих режимов и параметров:

-по коду (адрес ячейки памяти генератора) «311»  - параметр «VARIAN RAD14» или «DUNLEE DU 1750»  (показывает тип запрограммированной у нас трубки).

-«400» -  «1»  (возможность включения свободного режима работы);

-«420» -  «1»  (возможность включения режима работы на столе снимков с отсеивающей решеткой от кнопки №1 на панели управления);

-«425» -  «081» (подключение решетки №1 к первому рабочему месту (к столу снимков));

-«428» -  «1» (назначение трубки 1 к первому рабочему месту (к столу снимков));

-«430» -  «3» (назначение измерительной камеры с тремя полями к первому рабочему месту (к столу снимков);

-«450» - «1» (возможность включения режима работы со стойкой снимков от кнопки №2 на панели управления);

-«455» - «082» (подключение решетки №2 ко второму рабочему месту (к стойке снимков));

-«458» - «1» (назначение трубки 1 ко второму рабочему месту (к стойке снимков));

-«460» - «3» (назначение ионизационной камеры №2 ко второму рабочему месту (к стойке снимков));

-«480», «510», «540», «570» -  «0» (запрет на работу рабочих мест включаемых с кнопок №3, №4, №5, №6 );

-«762» - «150» (максимальное анодное напряжение 150 кВ);

-«763» -  «200» (максимальный ток трубки 200 мА на малом фокусе);

-«764» -  «0650» (максимальный ток трубки 630 мА на большом фокусе);

-Проверить параметры калибровки:

«900»….. «911» малый фокус 

«920» …. «939» большой фокус 

на соответствие параметрам калибровки, указанных в протоколе на установленную трубку.

Для трубки откалиброванной на этом генераторе значения параметров должны совпадать.

5.3.3 Проверка калибровки анодного тока и напряжения 
Для выполнения этой проверки необходим ПК, имеющий RS232 интерфейс (COM1-4). 

Если нет последовательного интерфейса, необходимо использовать USB-RS232 адаптер. 

Установлена одна из операционных систем: Windows 3.1; Windows 95; Windows 98(SE); Windows ME; Windows NT; Windows 3.1; Windows 2000; Windows XP.

Установлена сервисная программа EDITOR HFe версии 3.62.(для труб VARIAN) или 3.64 (для труб DUNLEE) 
Кабель РС-ZST2/MP15.

Если сервисная программа EDITOR HFe версии 3.62 не установлена, её необходимо установить. Для установки сервисной программы необходимо скопировать на ПК папку Service.362 c дискеты, поставляемой с генератором. Папка Service.362 содержит файлы
CONF SVC.EXE, SETUP.INI, ED HF.SVC, TUBES.KS и др.. 

-Запустить файл SETUP.INI и проверить настройки, которые должны быть: COM=1;  Travsfer via Desk=0;  Reset Desk Baud=0;  baud rete=38400. При запуске файла CONF SVC.EXE  должно открываться окно «Setup Editor HFe [ED HF.SVC][TUBES.KS]» и обеспечивать работу сервисной программы.

-Выключить генератор. 

-Подключить ПК через COM - порт  кабелем РС-ZST2/MP15 к разъему Х8 платы ZST/MP15. 

-Включить генератор и включить ПК. 

-Открыть папку Service.362 и запустить файл CONF SVC.EXE. Должно открыться окно «Setup Editor HFe [ED HF.SVC] [TUBES.KS]». 
-Исполнить экспозицию с заданными параметрами: U=70кВ, I=200mA, длительность 0,1с, большой фокус. На дисплее ПК в открытом окне «Setup Editor HFe [ED HF.SVC] [TUBES.KS]» поставить курсор в поле осциллограмм и нажать левую кнопку мыши. 

-Проконтролировать параметры экспозиции по трем осциллограммам: UR – напряжение на трубке (синий цвет);  IR – ток трубки (красный цвет);  IL – ток накала (зеленый). 
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Пример осциллограмм показан на рисунке.

При необходимости повторить процедуру просмотра параметров выполняемой экспозиции, необходимо в окне «Setup Editor HFe [ED HF.SVC] [TUBES.KS]» активировать кнопку «Refresh», поставить курсор в поле осциллограмм и нажать левую кнопку мыши. Осциллограммы предыдущей экспозиции сбросятся. 

-Исполнить экспозицию с заданными параметрами, поставить курсор в поле осциллограмм и нажать левую кнопку мыши. 

-Проконтролировать параметры этой экспозиции по трем осциллограммам.
Трубка откалибрована корректно, если время регулирования меньше 10 мс и величина количества электричества близка к идеальному значению.

В этом случае выходим из режима программирования.

Если трубка была откалибрована некорректно, то необходимо повторить процедуру калибровки трубки.
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