ЗАО “Медицинские технологии Лтд”


Аппарат для рентгенографии передвижной
 «МобиРен-МТ»






Руководство по сервисному обслуживанию
г. Москва
1	Введение	4
1.1	Техническое описание аппарата.	4
1.1.1	Назначение.	4
1.1.2	Технические характеристики.	4
1.1.3	Состав комплекта поставки	5
1.1.4	Основные узлы и устройства аппарата	6
2	Методика конфигурирования.	7
2.1	Конфигурирование DIP-переключателя.	7
2.2	Вход в режим конфигурации.	7
2.3	Настройка конфигураций.	9
2.4	Конфигурирование мА для каждого фокуса.	10
2.5	Выбор рентгеновской трубки.	10
2.6	Настройка времени подготовки экспозиции и времени работы лампы подсветки.	11
2.7	Предельное значение мощности рентгеновской трубке от максимально допустимого значения.	11
3	Калибровка аппарата.	12
3.1	Предварительная калибровка токов накала.	12
3.2	Калибровка «Коэффициента кВ».	13
3.3	Калибровка токов накала (большой и малый фокус).	13
3.4	Калибровка «Коэффициента мА».	14
3.5	Малый Фокус	15
3.6	Большой Фокус	15
4	Регулировки.	16
4.1	Выравнивание рентгеновского поля	16
4.2	Выравнивание светового поля и рентгеновского поля.	17
4.3	Тест для проверки размера рентгеновского поля.	19
4.4	Дополнительный фильтр.	21
5	Неисправности.	23
5.1	Сообщения об ошибках.	23
6	Техническое обслуживание.	33
6.1	Периодическое обслуживание.	33
6.2	Общая чистка.	33
6.3	Наружные поверхности.	33
6.4	Очистка внутренних поверхностей.	33
6.5	Проверка кабелей.	33
6.6	Панель управления.	34
7	Запасные части.	35
7.1	Моноблок.	35
7.2	Коллиматор.	37
7.3	Двигатель.	42
7.3.1	Технические данные.	42
7.3.2	Основная важная информация:	42
7.3.3	Защита от воды.	43
7.3.4	Инструкция по разработке.	43
8	Принципиальные схемы	46

[bookmark: _Toc53404544][bookmark: _Toc53404678][bookmark: _Toc53458992]
Введение
Настоящее Руководство по сервисному обслуживанию, далее по тексту РСО, распространяется на аппарат для рентгенографии передвижной «МобиРен-МТ» (в дальнейшем аппарат), предназначенного для проведения рентгенографии в лечебных палатах медицинских учреждений.
Аппарат изготавливается в соответствии с ТУ 9442-004-47245915-2002.
Обслуживающий персонал должен знать устройство аппарата, изучить настоящее РСО, пройти обучение, инструктаж и аттестацию в соответствии с действующими правилами по технике безопасности и обучение правилам эксплуатации аппарата.
Надежность и долговечность работы аппарата обеспечивается не только качеством изготовления, но и правильной, грамотной эксплуатацией и обслуживанием. Поэтому соблюдение всех указаний, изложенных в настоящем документе, обязательно.
В медицинской практике допускается применение рентгеновских установок, имеющих регистрационное свидетельство Минздрава России. Закупка, продажа (реализация) и ввод в эксплуатацию рентгеновских установок, не имеющих действующего санитарно-эпидемиологического (гигиенического) заключения, сертификата соответствия и регистрационного свидетельства, не допускается.
[bookmark: _Toc53404545][bookmark: _Toc53404679][bookmark: _Toc53458993]Техническое описание аппарата.
[bookmark: _Toc53404546][bookmark: _Toc53404680][bookmark: _Toc53458994]Назначение.
Аппарат  предназначен  для выполнения при медицинской диагностике рентгенографии на пленку в лечебных палатах медицинских учреждений.
[bookmark: _Toc53404547][bookmark: _Toc53404681][bookmark: _Toc53458995]Технические характеристики.

	Максимальная мощность, кВА
	4,5

	Диапазон кВ
	40-115, с шагом 1 кВ ( 10 %)

	Частота генератора, кГц
	300

	Диапазон мАс
	0,1-200, с шагом 25 % ( 10 %)

	Время экспозиции, сек
	0,001-10 с шагом 25 %
( 10 %)

	Максимальное число экспозиций в час
	20

	Максимальный размер снимка
	35х43 см

	Параметры перемещения штатива
	вертикальное перемещение излучателя, не менее 100 мм
поворот излучателя вокруг двух взаимно перпендикулярных осей, не менее 270.

	Излучатель
	Анод – неподвижный
Фокус – 0,6; 1,5
Теплоемкость анода – 40000 Дж
Угол наклона - 14

	Общая фильтрация
	2,5 ммAl

	Длина питающего кабеля, м
	6

	Длина кабеля кнопки экспозиции, м
	3

	Питание аппарата
	220 В, 50 Гц

	Условия эксплуатации
	10-35 С, относительная влажность 95%



[bookmark: _Toc53404548][bookmark: _Toc53404682][bookmark: _Toc53458996]Состав комплекта поставки

	Наименование
	Обозначение документа
	Кол-во
шт.
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	Аппарат для рентгенографии передвижной «МобиРен-МТ» в составе:
	ЗАМБ.031.003
	1
	ЗАО «Медицинские технологии Лтд.», 
ООО СКБ «Медрентех»

	1. Штатив передвижной

	ЗАМБ.031.003.01
	1
	ЗАО «Медицинские технологии Лтд.», 
ООО СКБ «Медрентех»

	2. Устройство рентгеновское питающее (моноблок):
· SP-HF-4.0
· SP-HF-3.5
	_
	1
	SEDECAL, Испания

	3. Пульт управления 
	_
	1
	SEDECAL, Испания

	4. Руководство по эксплуатации
	ЗАМБ.031.003 РЭ
	1
	

	5. Паспорт
	ЗАМБ.031.003 ПС
	1
	


Примечание: поставляется по выбору заказчика
[bookmark: _Toc53404549][bookmark: _Toc53404683][bookmark: _Toc53458997]Основные узлы и устройства аппарата



[bookmark: _Toc53404550][bookmark: _Toc53404684][bookmark: _Toc53458998]
Методика конфигурирования.
Данные калибровки и конфигурации аппарата сохраняются в микросхеме памяти U11-EEPROM, которая находится на «Плате Управления» (Portable Control Board).
[bookmark: _Toc53404551][bookmark: _Toc53404685][bookmark: _Toc53458999]Конфигурирование DIP-переключателя.
DIP-переключатель находится на Плате управления (Portable Control Board – A3175-01).
Таблица 2-1
Значение DIP-переключателя
	Dip-переключатель SW1
	Описание

	1
	ON – Сервисный режим включен
OFF - Сервисный режим выключен

	2
	ON – Выключение сообщений об ошибках
OFF – Включение сообщений об ошибках

	3
	ON – Включение демо-режима
OFF –Выключение демо-режима

	4
	ON – Выключение зуммера
OFF – Включение зуммера


[bookmark: _Toc53404552][bookmark: _Toc53404686][bookmark: _Toc53459000]Вход в режим конфигурации.
Данные конфигурации вводятся с Панели управления, когда аппарат находится в сервисном режиме (см. таблицу 2-1). Для входа в режим конфигурации необходимо проделать следующие шаги:
1. Выключить аппарат.
2. Снять крышку пульта управления для доступа к плате «Плата Управления» (Portable Control Board) и выставить переключатель S1-1 в положении «ON».
3. Включить аппарат. На дисплеи пульта должна отобразится информация о версии программного обеспечения:

[image: ]

После на дисплеи должна высветится надпись:

[image: ]

Аппарат имеет шесть конфигурационных групп (с «C01» по «C06»), каждая из которых состоит из подгрупп (см. таблицу 2-2).
Таблица 2-2
Меню конфигурации
	Дисплей «кВ»
	Описание
	Примечание

	С0.1
	Конфигурация - 1
	Настраивается на заводе-изготовителе

	
	С1.1
	Конфигурация - 1
	

	
	С1.2
	Не используется
	

	
	С1.3
	Не используется
	

	С0.2
	Конфигурация – 2
	

	
	С2.1
	Конфигурация - 2
	

	
	С2.2
	Не используется
	

	
	С2.3
	Не используется
	

	С0.3
	Настройка мА для каждого фокуса
	

	
	С3.1
	Максимальное значение мА для малого фокуса
	

	
	С3.2
	Минимальное значение мА для большого фокуса
	

	С0.4
	Индексы рентгеновских трубок
	

	
	С4.1
	Конфигурация рентгеновской трубки
	

	
	С4.2
	Не используется
	

	С0.5
	Настройка времени предварительной экспозиции и времени работы лампы подсветки
	

	
	С5.1
	Настройка времени предварительной экспозиции
	Заводская установка 30 секунд

	
	С5.2
	Настройка времени работы лампы подсветки
	Заводская установка 20 секунд

	С0.6
	Максимальная мощность рентгеновской трубки
	

	
	С6.1
	Предельное значение мощности рентгеновской трубке от максимально допустимого значения(в процентах)
	70, 80, 90 или 100 %



4. Для входа в меню конфигурации:
· Удерживая нажатой клавишу «Лампа подсветки», нажмите клавишу «кВ». Сперва отпустите клавишу «кВ», а затем клавишу «Лампа подсветки». На индикаторе «кВ» отобразится «C01» и светодиоды «Фокус трубки» замигают.
· Нажатием «кВ» и «кВ» выберите интересующее подменю (с «C01» по «C06»).
· Для входа в подменю нажмите клавишу «Лампа подсветки».
· Используйте клавиши «кВ» и «кВ» для выбора подменю.
· Нажмите клавишу «Лампа подсветки».
· Выход из режима конфигурации: удерживая нажатой кнопку «Лампа подсветки», нажмите «кВ». Сперва отпустите кнопку «кВ», а затем кнопку «Лампа подсветки».
[bookmark: _Toc53404553][bookmark: _Toc53404687][bookmark: _Toc53459001]Настройка конфигураций.
Конфигурации – 1 и Конфигурация - 2 (см. таблицу 2-2) не доступна на аппарате и настраивается заводом-изготовителем.
[bookmark: _Toc53404554][bookmark: _Toc53404688][bookmark: _Toc53459002]Конфигурирование мА для каждого фокуса.
1. Войдите в конфигурационное меню «C03».
2. Выберите подменю «C3.1». На дисплеи «кВ» отобразится «C3.1», на дисплеи «мАс» - «20.0».
3. Для изменения максимального значения мА для малого фокуса нажмите «мАс» или «мАс». Заводская установка – 20 мА.
4. Нажмите одну из клавиш «Фокус трубки» для сохранения значения.
5. Клавишей «кВ» выберите подменю «C3.2». На дисплеи «кВ» отобразится «C3.2», на дисплеи «мАс» - «5.00».
6. Для изменения минимального значения мА для большого фокуса нажмите «мАс» или «мАс». Заводская установка – 5 мА.
7. Нажмите одну из клавиш «Фокус трубки» для сохранения значения.
8. Для выхода из подменю нажмите клавишу «Лампа подсветки». Индикатор «кВ» отобразит «C03».
[bookmark: _Toc53404555][bookmark: _Toc53404689][bookmark: _Toc53459003]Выбор рентгеновской трубки.
1. Войдите в конфигурационное меню «C04».
2. Выберите подменю «C4.1». На дисплеи «кВ» отобразится «C4.1», на дисплеи «мАс» - «1», или «2» или «3».
3. Для изменения индекса рентгеновской трубки нажмите «мАс» или «мАс» (см. таблицу 2-3).

Таблица 2-3
Индексы рентгеновских трубок
	Индекс
	Изготовитель
	Модель трубки
	Фокусы
	ID

	1
	TOSHIBA
	DF-151
	0,5/1,5
	236

	2
	COMET
	ASTARSxAXo-110
	0,6/1,5
	235

	3
	NAGEL & GOLLER
	GF 181
	0,6/1,5
	240



4. Нажмите одну из клавиш «Фокус трубки» для сохранения значения.
5. Для выхода из подменю нажмите клавишу «Лампа подсветки». Индикатор «кВ» отобразит «C04».
[bookmark: _Toc53404556][bookmark: _Toc53404690][bookmark: _Toc53459004]Настройка времени подготовки экспозиции и времени работы лампы подсветки.
1. Войдите в конфигурационное меню «C05».
2. Выберите подменю «C5.1» (время подготовки экспозиции). На дисплеи «кВ» отобразится «C5.1», на дисплеи «мАс» - «30».
3. Для изменения времени подготовки экспозиции нажмите «мАс» или «мАс». Заводская установка – «30».
4. Нажмите одну из клавиш «Фокус трубки» для сохранения значения.
5. Нажмите «мАс» для выбора подменю «C5.2» (время работы лампы подсветки). На дисплеи «кВ» отобразится «C5.2», на дисплеи «мАс» - «20».
6. Для изменения времени работы лампы подсветки нажмите «мАс» или «мАс». Заводская установка – 20 секунд.
7. Нажмите одну из клавиш «Фокус трубки» для сохранения значения.
8. Для выхода из подменю нажмите клавишу «Лампа подсветки». Индикатор «кВ» отобразит «C05».
[bookmark: _Toc53404557][bookmark: _Toc53404691][bookmark: _Toc53459005]Предельное значение мощности рентгеновской трубке от максимально допустимого значения.
1. Войдите в конфигурационное меню «C06».
2. Выберите подменю «C6.1». На дисплеи «кВ» отобразится «C6.1», на дисплеи «мАс» - «100».
3. Для изменения предельной мощности нажмите «мАс» или «мАс». Заводская установка – «100».
4. Нажмите одну из клавиш «Фокус трубки» для сохранения значения.
5. Для выхода из подменю нажмите клавишу «Лампа подсветки». Индикатор «кВ» отобразит «C06».
6. Выход из режима конфигурации: удерживая нажатой кнопку «Лампа подсветки», нажмите «кВ». Сперва отпустите кнопку «кВ», а затем кнопку «Лампа подсветки».

[bookmark: _Toc53404558][bookmark: _Toc53404692][bookmark: _Toc53459006]
Калибровка аппарата.
Для калибровки аппарата необходимо проделать следующие шаги:
1. 
· Подсоединить щупы осциллографа входа 1 к контрольным точкам TP16(измерение кВт) и TP13(«земля»). 1В (значение, измеренное осциллографом) = 10 кВ (генератора).
· Подсоединить щупы осциллографа входа 2 к контрольным точкам TP15(измерение мА) и TP13(«земля»). 1В (значение, измеренное осциллографом) = 10 мА (генератора).
· Выставить для входа 1 - 2В на деление и для входа 2 - 0,5 В на деление. Временная развертка – 50 мс/дел.
2. Провести предварительную калибровку токов накала.
3. Провести калибровку «Коэффициента кВт».
4. Провести калибровку токов накала.
5. Провести калибровку «Коэффициента мА».
[bookmark: _Toc53404559][bookmark: _Toc53404693][bookmark: _Toc53459007]Предварительная калибровка токов накала.
1. Удерживая нажатой кнопку «Лампа подсветки», нажмите кнопку «мАс». Сперва отпустите кнопку «мАс», а затем кнопку «Лампа подсветки».
2. Выберите: 80 кВ, большой фокус и наименьшее значение мА (в калибровочном режиме значения мА отображаются в окне мАс).
3. Сделайте экспозицию и измерьте кВ и мА с помощью осциллографа. Убедитесь, что измеренные сигналы имеют правильную прямоугольную форму. Если измеренное значение мА не соответствует установленному, то откорректируйте токи накала с помощью нажатой кнопки «Лампа подсветки» и кнопок «кВ», «кВ».
4. Повторно сделайте экспозицию и проверьте соответствие установленному и измеренному значению токов накала. Повторите п.3 в случае несоответствия.
5. Как только установленное значение мА совпадет с измеренным значением мА, нажмите кнопку «Лампа подсветки» и «мАс» для сохранения результатов калибровки.
6. Повторите вышеописанную процедуру калибровки для 40 кВ, большого фокуса и минимального значения мА.
7. Повторите вышеописанную процедуру калибровки для 110 кВ (или 100 кВ), большого фокуса и минимального значения мА.
8. Выход из Калибровочного режима: удерживая нажатой кнопку «Лампа подсветки», нажмите «мАс». Сперва отпустите кнопку «мАс», а затем кнопку «Лампа подсветки».
[bookmark: _Toc53404560][bookmark: _Toc53404694][bookmark: _Toc53459008]Калибровка «Коэффициента кВ».
1. Удерживая нажатой кнопку «Лампа подсветки», нажмите кнопку «мАс». Сперва отпустите кнопку «мАс», а затем кнопку «Лампа подсветки». На индикаторе «кВ» отобразится «P01» и один из светодиодов «Фокус трубки» замигает.
2. Нажмите кнопку «Лампа подсветки» для входа в режим калибровки «Коэффициента кВ» (P01).
3. Разместите киловольтметр на расстоянии 100 см. от фокуса трубки.
4. Сделайте экспозицию (автоматически выставляются следующие параметры: 80 кВ, 5мА, 100 мс). Запишите измеренное значение кВ. С помощью кнопок «мАс» и «мАс» выставите измеренное значение кВ.
5. Сохраните настройки нажатием одной из кнопок «Фокус трубки». В течение двух секунд индикатор «мАс» отобразит значение «Коэффициента кВ».
6. Для выхода из подменю «P01» нажмите кнопку «Лампа подсветки».
7. Выход из Калибровочного режима: удерживая нажатой кнопку «Лампа подсветки», нажмите «мАс». Сперва отпустите кнопку «мАс», а затем кнопку «Лампа подсветки».
[bookmark: _Toc53404561][bookmark: _Toc53404695][bookmark: _Toc53459009]Калибровка токов накала (большой и малый фокус).
1. Удерживая нажатой кнопку «Лампа подсветки», нажмите кнопку «мАс». Сперва отпустите кнопку «мАс», а затем кнопку «Лампа подсветки». На индикаторе «кВ» отобразится «80», или «40» или «100» («110») и один из светодиодов «Фокус трубки» замигает.
2. Выберите: 80 кВ, «Малый фокус» и наименьшее значение мА.
3. Сделайте экспозицию и измерьте кВ и мА с помощью осциллографа. Убедитесь, что измеренные сигналы имеют правильную прямоугольную форму. Если измеренное значение мА не соответствует установленному, то откорректируйте токи накала с помощью нажатой кнопки «Лампа подсветки» и кнопок «кВ», «кВ».
4. Повторно сделайте экспозицию и проверьте соответствие установленному и измеренному значению токов накала. Повторите п.3 в случае несоответствия.
5. Как только установленное значение мА совпадет с измеренным значением мА, нажмите кнопку «Лампа подсветки» и «мАс» для сохранения результатов калибровки. Заполните таблицу 3-1 калибровочными значениями.
6. Повторите вышеописанную процедуру калибровки для остальных значений мА на 80 кВ.
7. Повторите вышеописанную процедуру калибровки для 40 кВ и 110 кВ (или 100 кВ).
8. Выберите: 80 кВ, «Большой фокус» и наименьшее значение мА.
9. Проведите калибровку токов накала по описанной выше методике для большого фокуса на 40 кВ, 80 кВ и 110 кВ (100 кВ).
10. Выход из Калибровочного режима: удерживая нажатой кнопку «Лампа подсветки», нажмите «мАс». Сперва отпустите кнопку «мАс», а затем кнопку «Лампа подсветки».
[bookmark: _Toc53404562][bookmark: _Toc53404696][bookmark: _Toc53459010]Калибровка «Коэффициента мА».
1. Удерживая нажатой кнопку «Лампа подсветки», нажмите кнопку «мАс». Сперва отпустите кнопку «мАс», а затем кнопку «Лампа подсветки». На индикаторе «кВ» отобразится «P01» и один из светодиодов «Фокус трубки» замигает.
2. Нажатием «кВ» выберите подменю «P02».
3. Нажмите кнопку «Лампа подсветки» для входа в режим калибровки «Коэффициента » мА (P02).
4. Введите с помощью кнопок «кВ» и «кВ» калибровочное значение мА для 40 кВ, 20 мА (см. данные предыдущей калибровки).
5. Сделайте экспозицию и измерьте амплитуду сигнала мА.
6. Введите с помощью кнопок «мАс» и «мАс» измеренное значение мА.
7. Сохраните настройки нажатием одной из кнопок «Фокус трубки». В течение двух секунд индикатор «мАс» отобразит значение «Коэффициента мА».
8. Для выхода из подменю «P02» нажмите кнопку «Лампа подсветки».
9. Выход из Калибровочного режима: удерживая нажатой кнопку «Лампа подсветки», нажмите «мАс». Сперва отпустите кнопку «мАс», а затем кнопку «Лампа подсветки».

После окончания калибровки не забудьте перевести переключатель DIP S1-1 в положение OFF (Сервисный режим выключен).

Таблица 3-1
Таблица калибровки токов накала
	мА
	[bookmark: _Toc53404563][bookmark: _Toc53404697][bookmark: _Toc53459011]Малый Фокус

	
	40 кВ
	80 кВ
	110 кВ

	5
	
	
	

	6,4
	
	
	

	8
	
	
	

	10
	
	
	*

	12,5
	
	*
	*

	16
	
	*
	*

	20
	
	*
	*

	мА
	[bookmark: _Toc53404564][bookmark: _Toc53404698][bookmark: _Toc53459012]Большой Фокус

	
	40 кВ
	80 кВ
	110 кВ

	5
	
	
	

	6,4
	
	
	

	8
	
	
	

	10
	
	
	

	12,5
	
	
	

	16
	
	
	

	20
	
	
	

	25
	
	
	

	32
	
	
	

	40
	
	
	*

	50
	
	
	*

	64
	
	*
	*

	80
	
	*
	*

	100
	
	*
	*


Примечание: * - калибровочные значения для этих полей вводятся вручную в соответствии с интерполяционной кривой.
[bookmark: _Toc53404565][bookmark: _Toc53404699][bookmark: _Toc53459013]
Регулировки.
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1- тормоз. 2- колесные опоры основные. 3 - опора колесная для транспортного

положения. 4 - рама опорная. 5 - колесные опоры для рабочего положения.

6 - стопорные рукоятки крепления опорной рамы. 7 - рукоятка фиксации

моноблока. 8 - диафрагма. 9 - ручки регулировки размера поля излученя.

10 - моноблок. 11 - рама подъёмная. 12 - привод подъёма моноблока.

13 - пульт управления. 14 - рукоятки для перемещения аппарата.

15 - бункер для кассет.

Рис - 1.  Аппарат рентгеновский передвижной “МобиРен-МТ”
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